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Tamszerkezetek tervezése

az Eurocode 7 szerint



Tamszerkezetek tipusai
Tamfalak

* kO, beton vagy vasbeton anyagu, sikalapon nyugvo, elére vagy hatra nyulo
talpszélesitéssel, merevitd bordakkal vagy azok nélkul készul6 falak,

* a megtamasztasban meghatarozé szerepe a fal onsulyanak van, amihez
egyesek esetében a talaj vagy szilard k6zet stabilizalo tomege is hozzajarul,

* beton sulytamfalak, sikalapozasu vasbeton szogtamfalak, bordas falak.

Befogott falak

« acélbal, vasbetonbdl vagy fabol készllt, viszonylag vékony falak,

« egyensulyat horgonyok, ducok és/vagy a passziv foldnyomas biztositja,

« a megtamasztasban a hajlitasi teherviseld képesség jatszik foszerepet,

« szabadon allo, kinorgonyzott vagy ducokkal megtamasztott szadfal és résfal.

Osszetett tamszerkezetek
« ¢el6z6 két faltipus elemeibdl allé tamszerkezetek,

» kettOs falu zarogatak, tobb sorban kihorgonyzott vagy szegezett szerkezetek,
betétekkel, geomUanyagokkal vagy injektalassal erOsitett foldszerkezetek
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Tamszerkezetek

hatarallapotainak vizsgalata



Altalanos allékonysag elvesztése
GEO teherbirasi hatarallapot
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Tonkremenetel lokalis talajtorés miatt - GEO teherbirasi hatarallapot

Tamfal
alatti
alaptorés
Befogott i Befogott
szerkezet szerkezet
elfordulasa  ° =TT o PR pefurédasa L// l \\

Horgony
kihuzodasa




Tamszerkezetek szerkezeti elemeinek tonkremenetele
STR teherbirasi hatarallapot




Tamszerkezetek hatarallapotai

GEO teherbirasi hatarallapotok
« altalanos allékonysag
« elfordulasos talajtorés
» fuggdleges egyensuly
* horgonykihuzddas

STR teherbirasi hatarallapotok
 tamszerkezet tartészerkezeti karosodasa

» kozeli tartészerkezet, kozmU karosodasa
a tamszerkezet mozgasa miatt

HYD hidraulikai hatarallapotok
» felhajtéerd vagy buzgarosodas
* tulzott volumen( vizatszivargas
» talajszemcsék kimosodas

Hasznalhatosagi hatarallapot
» talajvizviszonyok karos valtozasa
» szerkezetek repedése
* Uzemzavar hattoltés mozgasa miatt



HATASOK

Csatlakozo foldtest (hattoltés) sulya
Felszini terhek

Tomoritesi hatasok

Viz sulya, viznyomasok

Szivargasi erok

Utkdzési erék

Rendkivuli homeérseklet valtozasok
Hullamveres, jégnyomas




FOLDNYOMASOK MEGHATAROZASA

Foldnyomas hatarértékei — kialakulé lehetséges mozgasképek alapjan
» sik csuszolap nagy ¢ és d esetén nem biztonsagos

A foldnyomas nagysagat és iranyat befolyasol6 tényezok:

térszin és fal hajlasa

vizszintek és szivargasi erok
falmozgasok iranya és nagysaga
szerkezet egészének egyensulya
talajfizikai paraméterek

fal érdessége

Foldnyomasok kozbenso értékei

fal mozgasok nem elégségesek a foldnyomasi hatarértékek mobilizalédasahoz

ducok, horgonyok korlatozzak a falmozgast - aktiv és passziv hatarértékei, illetve
eloszlasuk nem feltétlen a legkedvezdbtlenebb esetet eredményezi

meghatarozas: tapasztalati szabalyok, rugoéallandon alapulé vagy végeselemes modszerek



A nyugalmi f6ldnyomas szamitasa

Ha a fal a talajhoz képest nem mozdul el, a foldnyomast a nyugalmi fesziiltségallapotbol kell
szamitani, szamitasba kell venni a talaj fesziiltseégtorténetét. Normalisan konszolidalodott talaj
esetében indokolt azt feltételezni, hogy a tamszerkezet mogotti talajban altalaban akkor marad
fenn a nyugalmi allapot, ha a szerkezet elmozdulasa kisebb, mint 5 -10™*- h.

Vizszintes térszin esetében a vizszintes és filiggbleges hatékony fesziiltségek hanyadosat
kifejezd Ko nyugalmi nyomasi szorz6 a kovetkezo képletbdl szamithato:

Ko=(1-sin ¢) -JOCR

mig a benne szerepld OCR tilkonszolidaltsagi viszonyszam nem nagyon nagy.

Ha a fal mogott a térszin a vizszinteshez képest < @’ szogben emelkedik, akkor a hatékony

foldnyomas o’no vizszintes OsszetevOjét a kovetkezO képlet szerinti Kop szorzoval lehet
Viszonyitani a q° hatékony fiiggbleges fesziiltségekhez:

Ko;B:K()'(l'FSin,B)

I[lyenkor feltételezhetd, hogy a foldnyomasi erd irdnya a térszinnel parhuzamos.
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Foldnyomasok szamitdsa aktiv hatarallapotra:
o (2)= Ka-[y-z+q]—2-c- /Ka

Ta(Z) =0, 190+a (pozitiv, ha a talaj lefelé mozdul el)

o
=
=3

adhézio (a talaj és a fal kozott)

a talaj kohézigja

az aktiv foldnyomas falra meréleges komponensének szorzoja

a fliggbleges iranyu térszini teher

a fal hatlapja mentén lefelé mért fiiggdleges tavolsag

a fal mogotti térszin hajlasszoge (emelkedés esetén pozitiv)

a talaj és a fal kozotti surlodasi szog

a megtamasztott talaj térfogatsulya
(z) a falra mer6legesen hato fesziiltség z mélységben (aktiv hatarallapotban)
(z) afallal parhuzamosan hato fesziiltség z mélységben (aktiv hatarallapotban)

|
9?199& QQEN_Q;DXOQJ

Az EC 7 grafikonjardl val6 leolvasas helyett

cos s -cos?(p+a)

| COSza-[mﬁLJsmwwsm((p-mf

cos(a + A)

képlet hasznalhato, melyet a Coulomb-féle sikcstiszolapos ékelmélet alapjan lehet levezetni, ahol.
- a a fal fiiggblegestdl valo eltérése, pozitiv, ha a fal vonalat az 6ramutato jarasaval egyezéen forgatva kapjuk a fiiggdlegesbol.

A képlet addig hasznalhat6, mig a S terephajlas egyik iranyba sem tér el @-nél jobban a vizszintestdl, ill. a fal hajlasa kb. -20 és +30°
kozott van. A szorzo valdjaban csak a fold onsulyabdl eredd nyomasra lenne igaz, a felszini terheléshez és a kohézidhoz tartozo érték az E
DIN 4085 szerint kiss¢é mas. Mivel azonban altaldban eddig is igy szamoltunk, s az EN 1997-1 is ezt ajanlja, talan nem sziikséges ezen
valtoztatni, de fontos esetben a német szabvany alkalmazhato.



Foldnyomasok szamitasa passziv hatarallapotra:
on(2) =K, lr-z+ql+2-c: /Kp

7, (Z) =o,-tgo+a (pozitiv, ha a talaj folfelé mozdul el)

)
=
=3

adhézio (a talaj és a fal kozott)
a talaj kohézidja
a passziv foldnyomas falra meréleges komponensének szorzoja
a fliggbleges iranyu térszini teher
a fal hatlapja mentén lefelé mért fiiggbleges tavolsag
a fal mogotti térszin hajlasszoge (emelkedés esetén pozitiv)
a talaj és a fal kozotti strlodési szog
a megtamasztott talaj térfogatsulya
(z) a falra mer6legesen hato fesziiltség z mélységben (passziv hatarallapotban)
- 1,(z) afallal parhuzamosan hat6 fesziiltség z mélységben (passziv hatarallapotban)

|
Q= %ENDUXOQJ

Grafikonrdl valo leolvasas helyett

cosd-cos’(p—a)

| Cosza-{m_ \/Si“(¢+5)~sin(gp+ﬁ)]2

cos(a + )

képlet hasznalhato, melyet a Coulomb-féle sikcstszolapos ékelmélet alapjan lehet levezetni, ahol.
- a a fal fliggblegestdl valo eltérése, pozitiv, ha a fal vonalat az 6ramutatd jarasaval egyezéen forgatva kapjuk a fliggélegesbol.

A grafikonokrdl azonban kb. ¢ >35° és o/ >0,66 esetén mar kisebb értékek olvashatok le, mint amit a képlet szolgaltat. Ennek bizonyara
az az oka, hogy a grafikonok Kerisel ismert tablazataibol késziiltek, melyeket a nagyobb szdgek tartomanyara mar (helyesen) gorbe
cstszolappal szerkesztettek meg.



Foldnyomasok hatarértékeinek kialakulasahoz szukseéges relativ mozgasok
(EC-7, C melléklet)

Aktiv foldnyomas

Passziv foldnyomas

. laza talaj tomor talaj : laza talaj tomor talaj
A falmozgas jellege va/h, % va/h. % A falmozgas jellege v/h, % vi/h, %
a) P— 04-05 01-02 a) Vp M1—F 7(1,5)-25(4,0) 5(1,1)-10(2,0)
: i
| = P
| |
|
b) — 0,2 0,05-0,1 b) — 5(0,9)-10(1,5) 3(0,5)-6(1,0)
1
I |
' Vi £
I |
1 1
c) j‘ 086-1,0 02-05 c) 6(1,0)-15(1,5) 5(0,5)-6(1,3)
|
| 1
S | =
! |
! [
¥a — Vp
d) !—— 04-05 0,1-0.2 ahol:
[ Vp apassziv féldnyomas mobilizalodasahoz szilkséges falmozgas
Va = h  afal magassaga
|
I
S 100
Gp —
ahol: % T
v, az aktiv foldnyomas mobilizalédasahoz szikséges falmozgas o 80 P
h  afal magassaga d
60
40 /r
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Teherbirasi hatarallapot ellendrzése — DA-2* tervezési modszer
 Parcialis tényezOk: igénybevételekhez, illetve ellenallasokhoz rendelunk
« Hatasok és talajparaméterek karakterisztikus értékekkel figyelembe veve
« Szamitott igénybevételek novelése parcialis tényez6kkel
« Aktiv foldnyomas nagyrészt onsulybdl, kevés a hasznos teherbdl ered (y;=1,35)
» Passziv foldnyomas hataskent altalaban kedvezd (ys = 1,0)
 Ellenallasok csokkentése

Altalanos allékonysag — 3. tervezési modszer
* Parcialis tényezdk: talaj nyiroszilardsagi parameéterei (y, = v, = 1,35)

Hasznalhatosagi hatarallapot
* Megengedett elmozdulasok hatarértékei
» Mindig 0sszehasonlithato tapasztalatokra tamaszkodva



DA-2* tervezési modszer

Al+M1+R2

A: igénybevételek vagy hatasok
M: talajfizikai paraméterek

R: ellenallas

R2 - ellenallas: tamszerkezetek

Al - Igénybevételek

Lot Jel Ertékcsoport
atas e /\
Al A2
) kedvezébtlen 1,35 1,0
Allandé - e
kedvez6 1,0 1,0
kedvezébtlen 1,5 1,3
Esetleges YQ
kedvezd W 0
M 1- talajfizikai paraméterek
Tola y Jel Ertékcsoport
alajparaméter e /\
M1 M2
Hatékony surlédasi szog vo |[ 10 1,25
Hatékony kohézio e 1,0 1,25
Drénezetlen nyiroszilardsag | yeu 1,0 1,4
Egyiranyd nyomoszilardsag | yqu \ 1,0 1,4
Térfogatsuly Yy W 1,0

Az ellenallas jell Jel Ertékesoport
z ellenallas jellege e /
R2\ | R3
Talajtorési ellenallas | yry [ 1.4 1,0
Elcsuszasi ellendllas | yrn | 1,1 1,0
Foldellenallas yre |\N14/| 10
_—
R2 - ellenallasok: horgonyok
Az ellenallas jell Jel Ertékesoport
z ellenallas jellege e /
R2\| R3
ldeiglenes Yait ’ 1,1 \ 1,0
TartéS Ya;p 1,]:/ 1,0




Tamfalak tervezése



Geometriai és terhelési adatok

Foldnyomas-szamitas a GEO hatarallapotok vizsgalatahoz

54

5,00

80

|

1:oik!DaHHH

§0k:300

Pp;g;hmo

X

7k =20 kN/m?®

5o P ,80160[, 2,00 Sp=30°
5=20 PO ¥

Sulyszamitasok

A falsulyok karakterisztikus értéke

Gy 1k =08-34-25 =68 kN/m

A szerkezeten levé foldtomeg sulya
Gy =05-(50+554)-20-20 =211 kN/m

Szamitasi elvek és jeldlések a 9.4.3. fejezet szerint
Foldnyomasi szorzok (a vizszintes komponenst adjak)

cos15-cos?(30-0)

Y — T =T
9 1 sin(30+15)-sin(30-15
cos0 _ cos(0-15 +J cos(0+15)
c0s20-cos?(30-0
B [ i 230 2)0) in(30-0) ]| =
ey - _[sin(30 + -sin(30 -
cos“0 _,/cosio 205 \/ cos(0+0) }

Aktiv foldnyomasok karakterisztikus értéke a foldfalon
e a fold dnsulyabal
Pygnk =05 6,342 - 20-0,36 = 145 kN/m

P..gvk =145-tg15 = 39 kN/m

e a térszini terhelésbdl
Pa;q;h;k =10-6,34-0,36 = 23 kN/m
Pa’.q;v’k =23-1g15=6 kN/m

Passziv foldnyomas karakterisztikus értéke a fold dnsulyabdl
Py gk =05-080% -20-574 =37 kN/m

Pgwk = 371920 =13kN/m

Elcsuszasi GEO-hatarallapot vizsgalata

Igénybevétel tervezeési eértéke
Ey =135-145+150-23 =

= 230 kN/m

=229 kN/m

Az ellenallas tervezési értéke Ellen6rzés
Ry = (39 +6+211+68+75 —13)- t930/1,10+37/1,40 = | E; =230~ R, = 229 kN/m

0,5 % hiany elfogadhato




Geometriai és terhelési adatok

Foldnyomas-szamitas a GEO hatarallapotok vizsgalatahoz

10 kPa v
54 gyt
\ | ﬂ =15
Gt I
I
i
Paqv
I
5,00 I Ph;q'h :‘é Pa;q:h
b Prigi IPagy %=15°
e Nigin - - |
l Gf;f :‘d Pa;g;h
80 Gf;a | —= o
X (pk—30 y
Pp:gin o 7k =20 KN/m

_nsPpigv {,801{60[, 2,00 p=30°
§5=20 /Ilf 4|' 4|, 4|,

Sulyszamitasok

A falsulyok karakterisztikus értéke

Gy = 50-06-25=75kN/m

Gy =08-34-25=68kN/m

A szerkezeten levd foldtdmeg sulya
Gyt =05-(50+554)-20-20 =211 kN/m

Szamitasi elvek és jelolések a 9.4.3. fejezet szerint
Foldnyomasi szorzok (a vizszintes komponenst adjak)

cos15-cos®(30-0)

Ka = = — =036
9. i sin(30 +15)-sin(30 - 15)
cos?0 _Jﬁﬁ%\/ sl |
c0s20-cos?(30 -0
e [ i 230 2)0) in30-0) | o
20.| Jcos(0—20) - |SiNS0+20):Sin(30-
°o8 i €08 \/ cos(0+0) |

Aktiv foldnyomasok karakterisztikus értéke a foldfalon
e a fold dnsulyabol

Pagnk =05-634%-20-0,36 =145 kN/m

Pygvk =145-1915=39kN/m

e a térszini terhelésbdl

Pyqnk =10-634-0,36 =23 kN/m

Paqvk =23-1915 =6 kN/m

a;

Passziv foldnyomas karakterisztikus értéke a fold énsulyabdl
Pygnk =05-080%-20-574 =37 kN/m

P..gvk = 371920 = 13 kN/m

Az alapsikon hato erd kiilpontossaganak vizsgalata

A fuggbleges komponens karakterisztikus értéke

A vizszintes komponens karakterisztikus értéke

R, =39+6+211+68+75-13 =386 kN/m

Rk =145+23-37 =131kN/m

Nyomaték az O pontra a hatasok karakterisztikus ertekébdl

Moy =145-211+23-317 - 211. (14+

3

20 50+2-554
50+554

J—(39+6)'3,4—68-17—75‘11—37-0,27 =-492kNm/m

Az alapsikon haté erd kulpontossaga megengedhetd, mivel
e=340/2-489/386=043<340/6=0,57m




Geometriai és terhelési adatok

Foldnyomas-szamitas a GEO hatarallapotok vizsgalatahoz

. | 10kpﬁuu¢

54 Ly Y YY 5
\ | p=15
Gt |
|
| |
IPaqv
5,00 i, Prigh |‘:ﬁ Paigh
b |Pag;v 5R=15°
v Fhigh )
l - ILéY Pagh
80 Gra- o
X @x=30 ;
Prgh P 7k =20 kKN/m
(SD:ZOUPp;g;v4L8041,6gL 2,00 ¥ 65=30°

Szamitasi elvek és jeldlések a 9.4.3. fejezet szerint
Foldnyomasi szorzok (a vizszintes komponenst adjak)

cos15-cos?(30-0)

K, = = -036
24 = sin(30+15)-sin(30-15
cos0 {JCOS‘O 5i+\/ cos(0+15)
2
K, - c0s20-cos?(30-0) _574

c0s?0- { cos(0-20) - \/sin(SO +20)-sin(30 - O)T
cos(0+0)

Aktiv foldnyomasok karakterisztikus értéke a foldfalon

o a fold 6nsulyabdl

Pagnk =05+ 6,34% - 20-0,36 = 145 kN/m

Pygvk =145-1915 = 39 kN/m

Sulyszamitasok

e a térszini terhelésbdl

A falsulyok karakterisztikus értéke
Girx =50-0,6-25=75kN/m

Gv, fik = 08-34-25=68 KkN/m

A szerkezeten levé foldtomeg sulya
G, =05-(50+554)-20-20 = 211 kN/m

Pyqnk =10-634-036 = 23 kN/m
Paquk = 231915 = 6 kN/m

Passziv foldnyomas karakterisztikus értéke a fold dnsulyabol
Po.gnk =05 0,80% -20-5,74 =37 kKN/m

Ppgk = 371920 =13 kN/m

Alaptorési vizsgalat

Az igénybevétel jellemz6i

Az ellenallas jellemz6i

Az igénybevétel (fuggbleges
er®) tervezési értéke

Ey=135-(39+211+ 68+ 75)—
~10-13+15-6 =527 kN/m

Az erd kulpontossaga
e=043m

Az erd fuggélegessel
bezart szoge

tgu = 131/386 = 0,33
n=187°

Ellenérzés
E, =527 kN/m ~R, = 510 kN/m

Ertékelés
A teherbiras megfelel,
3 % hiany elfogadhato

Az alap dolgozé szélessége A teherbirasi tényezok:

B=B-2.e=

=340-2-043=254m

Hatékony takarasi nyomas
g=>t-7=08-20=
i

=16,0 kPa

Alap alatti térfogatsuly
y ~ 20,0 kN/m?®

N, =e"9% .1g?(45 + ¢} /2) =™ 9% . 1g*(45 + 30/2) =184
N, =2-(N, ~1)-tgpj =2-(1840-1)-tg30 =201

A ferdeségi tényez6k

iy =@-f)" =(1-033f° =045

i, =(@- )" =(1-033f"* =030

A ferdeségi tényez6 paraméterei

f=tgu=034 B:w:zo
1+ (B'/L)

A talajtorési ellenallas karakterisztikus értéke (fliggdleges er6ben értelmezve)
Ry =B'"-[q -Ny-by-Sq-iq +¢"-N; -b, -S¢ -ig +05-y"-B"-N, -b, -s, -i,] =
=254 [16,0 -18,4-10-10-0,45+0+0,5-20,0-254-2010-1,0-10- 0,30] =715kN/m

A talajtorési ellenallas tervezési értéke
Ry =Ry /yg =715/140=510kN/m




Befogott szerkezetek tervezése



A munkatérhatarolas méretezésének alapfeladatai és modszerei

f) az épuletmozgasok
hatasainak vizsgalata

e) az altalanos allékonysag min. 1,35 biztonsaganak
kimutatasa barmely kor és Osszetett csuszodlapra

a) fal, mint tartészerkezet reakciderdinek
és igénybevételeinek szamitasa
a rugalmas agyazas elve alapjan

€
7I/ I 1’1.qk
/,
J —>|
Py Pk I
c) horgony méretezése > |
az 1,35-Py erére /,f// M Ty | Ci « o;C; Es
gl o b) resfal vasalasanak tervezése | agyazasi téenyez6
s az 1,35-My és 1,35Ty igénybevételre |
~--~ i 7
N s
N \\\\ ,’/ ~
~ ~ ;\\ ,’; - -

Ox

d) féldellenallas ellenérzése az 1,35 o,-dz
foldnyomasra min. 1,40 biztonsaggal
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-31.2%
-21.2%
-11.25 T
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-41.28
31,25
-21.2%
-11.28
-1.25
.75
12,75
28,75
33,75

Bishop
n=1,60

Altalanos
allekonysag
vizsgalata
GEOA4
programmal

Sarma
n=2,08



,Befogott” tamszerkezetek tervezese
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MERETEZESI ELJARASOK

Foldnyomas elbzetes felvétele mozgastol fuggetlienul
* Blum féle eljaras (MSZ)
* német &€s amerikai ajanlasok

Rugalmas agyazas (Winkler modell)

» diagramok, tablazatok linearis rugomodell alapjan
foldnyomasok kézi szamitasos ellendrzésével

« szoftverek bilinearis modellel (Czap, GEOS)

Veégeselemes analizis
« 2D és 3D modellezeés lehetbsegei
+ kulonféle talajmodellek alkalmazasa



HATAREGYENSULYI MODELLEK

1. Foldellenallasok mélység szerinti valtozasa
2. Nyomatéki egyensuly a fels6 tamaszra — lehajtasi mélység
3. Vizszintes vetileti egyensuly — fels6 tamaszer6
4. Tervezési érték: y; = 1,35
Mozgasok nem szamithatéak!!!
1 ,1 " Qk
5 |
<= Cank=Ka(@k:C'%) * (hap g +1,1 " Gk Uap)

Sp.hk=Kp(@k:Ck) (hp p g - Upi)/ 1,9
ho Vv




Blum-fele eljaras

A=Anl115




Rugédmodell

1,1 gk

Py

3
=%

GEO hatérallapotban \ Ganic=Ka(Picch) - (haprg + 1,1 Gic- Ua)

¥ =k ye=1,401,35=1,90

STR hatarallapotban
y=1,00

\ Jo,h,k-Ko(qﬂk)' (ha'éz'g +1,1 Q- Uag)

“‘ l dohk=Ko(@k) “(Mp 0 2~ Uapk)
\
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vizszintes falmozgas



Rugalmas-keéplekeny (bilinearis) javitott
Winkler-modell

foldnyomas
Ox
E passziv hatarallapot
Cp " T, |
|
|
ﬁ_ agyazasitényezé
Ci=(0,-0.)/(e;-¢€,)
oy =0gt+tCy-e
|
Go rllyugalmi i
aktiv hatarallapot allapot :
-——1 Og :
! |
€a ep

vizszintes falmozgas e
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GEOS5 falméretezés kiindulasi adatai
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kPa MPa | kN/m” | kN/m m m m kN

1 iszapos homok | 28 5 20 20 20 fels6 19 7 1,0 15 200
2 homokos kavics | 36 0 60 20,5 21 alsé 17 7 1,0 20 350
3 miocén agyag 18 60 | 25...40 | 20,5 21
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GEOS5 falméretez

Bending moment

Shear force

Pressure acting on structure

Deformation of structure

Geometry of structure
Length of structure = 16.50m
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GEOS5 falmeéretez
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Earth pressures + deformations

00,00
[kPa]

[MM/m3]

Length of structure = 16.50m

Modulus of subgrade reaction

2.16mm }




Megtamasztott és befogott szadfal tervezése rugomodellel dolgozé program segitségével

Geometriai és terhelési és talajadatok

A kn agyazasi tényezok els6 értékei a réteg tetejére, a masodikak a
réteg, ill. a fal aljara érvényesek, koztik a valtozas linearis.

A belsé megtamasztast (ducot) végtelen merevnek tekintettik.

A homok térfogatsulyanak talajviz folotti és alatti értéke van megadva.
A térszini terhelés karakterisztikus értékét a yo/»==1,50/1,35=1,10
szorzéval modositva 16,5 kPa értékkel vittik be a programba.

A fenék alatti foldellenallas vizsgalata (GEO hatarallapot)

150 ax=15 kPa
7 acélcsé duc
~ D 2,5 m-enként
homok
2,50
(D'k =30° C’k: 0
< 5uk=20° 8= 15° _
¥ =20-21kN/m?
1,50 ;
kKn=5-15 MN/m
.50 agyag
'«=24°c'y=20kPa
2,00 S T s’
Ok =16 =12
N L} 3
R =19 kN/m
acél szadfal
E1231.2 MNm2/m =15 10 MN/m?®

A programba mindegyik talajparamétert a karakterisztikus ertékével
vezettik be, viszont a foldellenallast a programmal redukaltattuk az
1/(ye y6)=1/(1,35-1,40)=1/1,90=0,53 értékkel, a hatas és az ellenallas
parcialis tényezdinek szorzataval.

A program lefutott a fal aljan csekély befogast mutatva ki. A foldellen-
allas tehat béven elegendd 2,0 m lehajtasi mélység esetén.

Ezt 1,5 m-re csokkentve is lefutott a program, de mar nem volt
befogas, a szerkezet szabadon tamaszkodo lett. 1,0 m lehajtasi
mélységgel viszont mar elakadt a futtatas, szerkezet azzal mar nem
allékony.

Az igénybevételek meghatarozasa (STR hatarallapot)

A fal nyomatéki

igénybevételének tervezeési

értéke

Md=7G'Mma>ck=

=135-72 =97 kNm/m
A ducra haté normaler6

tervezési értéke

Ng =76 '(_Tl;k +T2;k)' L= |

=135-(46+66)-25 =
=378kN

1,5 m lehajtasi mélységre |

az igénybevételek
névekménye 5 %-nal
kisebb.

A vizszintes elmozdulas
csak a faldeformacioét fog-

lalia magaba, a teljes

mozgas ennél altalaban

tobb.

Karakterisztikus értékekkel s a foldellenallas redukcidja nélkil végzett futtatas
eredményei az abran lathatok. A fal részlegesen befogott szerkezetként viselkedik.
vizsz. elmozd. mm foldnyomas kPa nyiréeré kN/m nyomaték kNm/m
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Deformed Mesh
Extreme total displacement 48,42*103 m

(displacements scaled up 50,00 times)
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,Befogas” (also feltamaszkodas) ellendrzése

Elegendd mélyre nyulik-e le a fal, a godorfenék alatti passziv foldnyomas
(als6 tamasz) biztonsaggal elegendd-e a fal egyensulyahoz?

A legtobb GEO-hatarallapotnak ez a kulcseleme.

Vizsgalati lehetoségek:
— passziv foldnyomas ,beépitett” osztasa a biztonsaggal
— passziv foldnyomas szamitasa gyengitett nyirészilardsaggal
— az egyensulyozo foldnyomas 0sszevetése a passziv foldnyomassal

Az EC 7 szerint a sikcsuszolapos foldnyomasszamitas nem biztonsagos.

Az eddigi gyakorlat csak 1,50 biztonsagot vart el
a talajparaméterek karakterisztikus ertékeivel végzett szamitaskor.

Az EC 7 altal elvart biztonsag 1,35x1,40=1,90, ezt f6leg a sikcsuszolapos
szamitas esetén indokolt teljesiteni.

Elegendé a biztonsagot az eredd foldnyomasokra igazolni.



Horgonymeretezes

Kihuzodas vizsgalata = befogasi hossz tervezése

— elb6zetesen: tapasztalat alapjan (Ml 04-194-82)
— munka kezdeten:  alkalmassagi vizsgalattal
— munka kozben: elfogadasi vizsgalattal

Horgonyszar szakadasi vizsgalata acélszerkezetkent

Szabad horgonyhossza tervezese
— Krantz-féle szerkesztés (lehetséges horgonyerd)
— Ostermayer-féle blokkos allékonysagvizsgalat

— altalanos allekonysag lamellas vizsgalata
kOr és Osszetett csuszolapokra kulonb6zo programokkal

(GEOS5, Nemetschek)



Hasznalhatosagi hatarallapot vizsgalata az EC7 szerint

A megengedett elmozdulas hatarértékeit meg kell megallapitani
a megtamasztott szerkezet és a kozmuivek eltlirhet6 elmozdulasaibdl.

Mindig(!) 6sszehasonlithato tapasztalatokra tamaszkodva kell évatos becslést adni
a tamszerkezetek elmozdulasara, illetve ezeknek

a megtamasztott szerkezetekre és a kozmivekre gyakorolt hatasaira

(az épités és a forgalom hatasait is figyelembe véve).

Altalaban a terv igazolhaté annak kimutatasaval, hogy
a becsult elmozdulasok nem lépik tul a megallapitott hatarértékeket.

Ha a kezdeti 6vatos becsléssel nyert eimozdulasok meghaladjak
a hatarértékeket, akkor részletesebb elmozdulas vizsgalat kell.

Részletesebb vizsgalat kell, ha
» a kozeli szerkezetek és kozmuUvek rendkivul érzékenyek,
* nincs jol megalapozott 6sszehasonlithato tapasztalat.

Ajanlatos a reszletes szamitas
* 6 m-nél magasabb kis plaszticitasu kohézios talaj megtamasztasakor,
« 3 m-nél magasabb nagy plaszticitasu talaj megtamasztasakor,
* puha agyag megtamasztasakor.

A részletes szamitasban figyelembe kell venni a talaj és a szerkezet merevségét,
valamint az épités sorrendjét.

A szamitasban feltételezett viselkedést célszeri kalibralni az ugyanazon szamitasra
vonatkozo osszehasonlithaté tapasztalatokkal.



A silillyedések nagysaga és kiterjedése munkagodrok mentén

relativ tavolsag L/ H
0 1 2 3 4 5

relativ siillyedéss/H %

kemény agyag
puha agyag

nagyon puha agyag,
hibas kivitelezses




Munkagodrok
frankfurti
agyagokban

Moormann es
Katzenbach (2000)

max. vizszintes elmozdulas uymax CM

16

124

ﬁ\;ﬁ :
> = 0

godormeélyseg H m

berlini ducolat, horgonyozva
berlini ducolat, ducolva
colopfal, horgonyozva
colopfal, ducolva

Giml WO

kritikus mozgasok
a szomszédos epitmények szempontjabdl
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Mozgasok a fal mentén

| L | L |
- I | Ry I - R, I
| T
‘ Smax Si 4 SI SI
L1l s(x) \ Re Smax Hﬂs . % R»
H | l Stnax ® 0,8 a 'iAe H | | | Smax ~ 0’5 ’ = 'iAe
& x2 | _(x-)?
L=(1,5+2,5) H s=s, 'e_; E L=(1,5+2,5)-H S=S., € 2.2
i=0,29-L i=0,29-L
A :Ie(z) - dz S, =0,6- S« 3 e(2) Ae :Ie(z) - dz 5, =06- SmaxL3
e(2) L ~
As=]s(X) - dx R, ~0125 A As=]s(x) - dx R, ~0,06- A
~0 - As=a - Ae 3
Asmarhe R, ~015 L § R, ~0088 —
a=0,6+0,8 a-Ae a~06+038 G Pe
vizszintes mozgas (e) fuggdleges mozgasok (s)
a godormélység (H) %-aban a godormélység (H) %-aban
talajtipus : fe (Y
Tomlinson Clough és O’Rourke
atlag tartomany atlag tartomany atlag tartomany
puha-merev agyag 0,30 0,08 - 0,58 0,80 0,20-1,70 1,00 0,00 - 2,50
merev-kemeény agyag 0,16 0,06 - 0,30 0,30 0,10 - 0,60 0,20 0,10-0,70
homok és kavics 0,19 0,04 - 0,46 0,10 0,10-10,20 0,10 0,05-0,30




Munkagodor menti mozgasok
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a fal a megtamasztott féld a fal el6tti talajzéna
deformacioibol hajlitas és nyirasa miatt 6sszenyomddasa miatt

eredod elmozdulasok
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Vertical displacements (Uy)
Extreme Uy 26,19*10-3 m
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Erositett talajtamfalak tervezése



C. &/
a) base sliding b) overturning c) bearing capacity
(excessive settlement)

s <= P /
2 =
e o — = —
d) tensile over-stress e) pullout f) internal sliding
, = C
- |
<= [ L
X — |-

g) connection failure h) column shear failure 1) toppling



Az erdOsitett talajtamfalak belso stabilitasanak vizsgalata

az erosito elemek ‘ az elemek
szakadasanak vizsgalata erossege

az erosito elemek
kihtizodasanak vizsgalata N

az elemek

v rin el hossza, tavolsaga
az erositd elemek kozotti

csuszolapokon valo
elcsuszas vizsgalata
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Bild 34: Lage der maximalen Zugkraftlinie
(schematische Darstellung)
8.8.6 Bestimmung des Bemessungswertes der resultierenden
Maximalkraft T,, 4, in Hohe des Bewehrungsbandes in
der Tiefenlage z;

Die Einflusshéhe der Bewehrungselemente in einer bestimmten Tiefenlage ist
schematisch im Bild 35 dargestellt.

Der Bemessungswert der resultierenden Maximalkraft in den Bewehrungsele-
menten der Tiefenlagen z ergibt sich wie folgt:

O 4+ S
Tm,d(zi) — —hdfzi v(zi (34)
m;
mit:
Sy Vertikaler Einflussbereich des Bewehrungselementes in Tiefenlage z,
n; Anzahl der Bewehrungselemente pro Meter Wand in Wandl&ngsrichtung

in Tiefenlage z,
Unhdz Bemessungswert der horizontalen Spannung in der Tiefenlage z,
Oh,diz) = Kzi * Oudizi) + Ong,dizi (35)
Oyq) Bemessungswert der Vertikalspannung in der Tiefenlage Z
Ohq,dizi Bemessungswert des Horizontalspannungsanteils in der Tiefe z; infolge
auf den Stitzkérper aufgebrachter, horizontaler Lasten (siehe Abschnitt
8.8.6.3 und Anlage D)

K Erddruckbeiwert in der Tiefenlage z;.

Zi

A huzoer6k maximumhelyének

a valtozasa

A foldnyomasi szorzo
valtozasa

ZO ZD

K= Ky flrz;>zy=6m

mit:
KO = 1 - an (Pi,k

Ka=tan2~(45°—(p;—'k]

0

/
/

/I
|
1

[

6m

-

-

/

/

arc tan 0,3

]
|
|
t
E
i
|

________ +/J/—

Hm!

|
L_j_i_____ﬁgl 1

Bild 36: Verinderung des Erddruckes mit zunehmender Tiefe
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Bild 29: Verlauf der Reibungsbeiwerte iiber die Wandhéhe und wirksame

Uberschiitthdhe liber den Bindern

Tabelle 6: Reibungsbeiwerte zwischen gerippten Bandern und Fiillboden

Fiillboden (gemaB DIN EN 14475, Anhang A)
Typ 1 Typ 2 Typ 3
Drénage- | Grobkdrniges Gemischt-
material Material kérniges Material
Gerippte Bander*1)
Grenztiefe hg [m] 6,0
Cy=2 1,2 1,2 1,2 tan ¢, ,/tan36°
2<Cy=10 1,5 1,5
fo. [10<c,=20 2,2 2.2 1,5 tan ¢, /tan36°
Cy>20 2,5 2,5
f mirl mir.1 tan @
(tan ¢, ,; 0,80) | (tan ¢4,; 0,80) Lk

erbringen.

Cy = Ungleichférmigkeitszahl

) Die hier verwendeten Angaben beziehen sich auf die unter dem Abschnitt 6.2
definierten Bewehrungselemente. Bei abweichenden Bewehrungselementen
sind diese Werte anzupassen bzw. der Nachweis des Reibungsbeiwertes ist zu

A surlédasi tényezd valtozasa

8.8.8 Ermittlung des Herausziehwiderstandes T ,; in den einzelnen
Bewehrungslagen z;

Der Herausziehwiderstand Ty (mobilisierbare Reibung) in den einzelnen
Bewehrungsanlagen wird nach der Gleichung (45) ermittelt.

Tf,k(zi) =2+ B i Lp(zi) “Yik* h;
mit:

Tixe) Charakteristischer Herausziehwiderstand des Bandes in der Tiefenlage z;
b Breite des Bewehrungsbandes

fi Reibungsbeiwert in der Bewehrungsbandlage z; (siehe Abschnitt 8.5)
Lozy Wirksame Bandlange (Verankerungslange)

h; mittlere Uberschiitthéhe tber der Bewehrungsbandlage z;.

(45)



8.8.6.2 Ermittlung des Bemessungswertes der Vertikalspannung o,

ain
der Tiefenlage z v,d(zi)

Der Bemessungswert der Vertikalspannung Oy 4(z) IN der Tiefenlage z; wird nach
der Gleichung (40) ermittelt.

R, .

Uv,d(zi) = L*V_d(zzi"“ + qu,d(x,zi) (40)
Z1 Zi

mit:

Ovdiy ~ Bemessungswert der Vertikalspannung in der Tiefenlage z,

Ryazy — Bemessungswert der vertikalen Einwirkungen in der Tiefenlage z,

L Bewehrungsbandlange in der Tiefenlage z,
€, Ausmittigkeit des Bemessungswertes der vertikalen Einwirkungen
R,.d(z» Wobei
6. = Maiz)  _ Madsiiz) = Mastoizi
T S (@1)
v,d(zi) v,d(zi)

Mgz — Bemessungswert des Kippmoments bezogen auf den Schwerpunkt
der Aufstandsflache des Stiitzkérpers in der Tiefenlage z

Oyq,dix,zi) Bemessungswert des Vertikalspannungsanteils infolge konzentrierter,
vertikaler Auflasten auf dem Stitzkdrper unter Berlicksichtigung der
Spannungsausbreitung im Untergrund.

e 0,3 Hm
‘ LR
Tiefe zi i ! TP S mittlere +
- r / R ~\ Uberschiitt-
Lyl c T T hshe b
2 “/Nv‘d(zj) =
Todzi) [ DA e
p ~L_[ovdiEi -
w AN o
hd 1 . | X
/iMd(zw) ; 0.6Hm
I L L ______________
H |
! I J
AHi |7a(zn ! Lofz) |
I U/ ioen ' 0,4 Hm
/
! o | B Hol
—_- Ld ] Tiefe z

Bild 37: Schematische Darstellung der Restzugkraft an der AuBenhaut

8.8.6.3 Ermittlung von o ()

Ohq.d(zi ISt der Bemessungswert der horizontalen Spannung in der Tiefenlage z;,
die aufgrund zusatzlich aufgebrachter horizontaler Lasten auf den Bewehrte-
Erde-Korper im Flllboden wirkt. Hervorgerufen werden diese beispielsweise
durch Bremslasten auf einem Widerlager, Wasserstandsunterschiede bei einer
Kaimauer oder Einbauten in den Bewehrte-Erde-Korper wie Griindungen von
Larmschutzwanden, Bohrpfahle, etc. (siehe hierzu auch Anlage D).

8.8.7 Ermittlung der Lasten an der AuBenhaut

Der Verlauf der verbleibenden Zugkraft an der Auenhaut ist im Bild 37 darge-
stellt und kann wie folgt ermittelt werden:

Todez) = % Tmde) (42)

o4 Abminderungsfaktor zur Berechnung der Zugkréfte am Anschluss der
Bewehrungselemente an die AuBenhaut

Cli = (Lio fLII‘ O = Zi = 0,6 ‘ Hm (43)

1~ :2,5-(1—Z_i) fir 0,6 - H,, = z, = H,, (44)

1 = CLiO Hm

mit:

= Abminderungsfaktor in Abhéngigkeit der Flexibilitdt der AuBenhaut
(siehe Abschnitt 6.1)
a = 0,75 flexible AuBenhaut
(z. B. Stahlgittermatten oder elliptische Stahlprofilbleche)
ajp = 0,85 AuBenhaut mittlerer Steifigkeit
(z. B. Betonfertigteilplatten mit geringer Bauhthe)
a = 1,00 starre AuBenhaut
(z. B. Uiber die volle Wandhohe durchgehende Betonplatten).

A csatlakozasi erd szorzojanak valtozasa



Ellen6rzések

8.8.2 Nachweis gegen Bruch des Bewehrungsbandes

Ty = T/ m=Tg (24)
Tr,k = fy,R : (b - es) ’ (eD - es) (25}
mit;

T,k charakteristische Bandzugkraft
T.¢  Bemessungswert der Bandzugkraft

Ty Bemessungswert der resultierenden Maximalkraft im Bewehrungsband
in der Tiefenlage z

b Breite des Bewehrungsbandes

fy Streckgrenze der Bewehrungselemente

€y Nenndicke des Bewehrungsbandes

e, Korrosionszuschlagdicke (siehe Abschnitt 6.2, Tabelle 1)

Yia Teilsicherheitsheiwert flir Bewehrunaselemente (siehe Tabella &)

8.8.3 Nachweis des Bewehrungsbandes am Anschluss

Todey = Trow/ Ym = Tro g (26)
TrO,k = fy,k (=i es) < (eo = es) (27)
mit:

Tode) Bemessungswert der verbleibenden Zugkraft an der AuBenhaut (siehe
Abschnitt 8.8.7)

Tox Charakteristische Bandzugkraft am Anschiuss

Toq Bemessungswert der Bandzugkraft am Anschluss

d Lochdurchmesser

oy Teilsicherheitsbeiwert flir Bewehrungselemente im GZ 1B (siehe
Tabelle 8).

8.8.4 Nachweis der Sicherheit gegen Herausziehen des
Bewehrungsbandes

Trndz) = Texa) 7 Ya = Tedw) (28)

mit:

Tikzy Charakteristischer Herausziehwiderstand des Bandes in der Tiefenlage
Zj

Tiazy Bemessungswert des Herausziehwiderstandes des Bandes in der
Tiefenlage z

Tm.dzi) Bemessungswert der resultierenden Maximalkraft im Bewehrungsband
in der Tiefenlage z,

YA Teilsicherheitsbeiwert flir Reibung zwischen Boden/Bewehrungsband
im GZ 1B (Herausziehwiderstand, siehe Tabelle 8).



Parcialis téenyezOk

Tabelle 7: Teilsicherheitsbeiwerte fiir Einwirkungen und Beanspruchungen

Einwirkung bzw. Beanspruchung

Formel-
zeichen

Lastfall

LF1 | LF2 | LF3

GZ 1B: Grenzzustand des Versagens von Bauwerken

und Bauteilen

v = 1,00 fur stdndige Einwirkungen bzw. Beanspruchungen

vq = 1,00 fur veranderliche Einwirkungen bzw. Beanspruchungen

Bgaqspruchungen aus standigen Yo 135 [125 |1,10
Einwirkungen allgemein 2

Beqnsprl{chunge_n aus ungunstigen v 150 |1.30 |1.10
veranderlichen Einwirkungen

GZ 1C: Grenzzustand des Verlusies der Gesamistandsicherheit

Standige Einwirkungen Ya 1,00 |1,00 |1,00
Unglnstige veranderliche Einwirkungen Ya 1,30 |1,20 |1,00
GZ 2: Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

a) einschlieBlich standigem und verénderlichem Wasserdruck

Tabelle 8: Teilsicherheitsbeiwerte fir Widerstédnde

(Stahlbewehrungselemente)o)

i Lastfall
Widerstand Fo_rr::el

zeichen | |F1 | LF2 [ LF3
GZ 1B: Grenzzustand des Versagens von Bauwerken und Bauteilen
Bodenwiderstidnde
Grundbruchwiderstand Yar 1,40 | 1,30 | 1,20
Gleitwiderstand Yai 1,10 | 1,10 | 1,10
Widerstédnde
Stahlbewehrungselemente?
Materialwiderstand der
Stahlbewehrungselementeb) ™ 1,10 | 1,10 | 1,10
Herausziehwiderstand der
Stahlbewehrungselemente®) A 1,10 | 1,70 | 1,10
GZ 1C: Grenzzustand des Verlustes der Gesamtstandsicherheit
Scherfestigkeit
Reibungsbeiwert tan ¢’ des
dranierten Bodens und
Reibungsbeiwert tan ¢, des Yo Tqu 188 | 19 | 1.10
undranierten Bodens
Kohésion ¢’ des dranierten Bodens und
Scherfestigkeit ¢, des undranierten Yor You 1,25 | 1,15 | 1,10
Bodens
Herausziehwiderstande
Flexible Bewehrungselemente Ya 1,10 | 1,70 | 1,10

a) wird hier ergénzend zu DIN 1054 definiert
b) Da die Bewehrungselemente aus Stahl sind, gelten hier di
beiwerte fir Stahl gemas DIN 18800.

ermitteln.

e Teilsicherheits-

©) Der Herausziehwiderstand der Stahlbewehrungselemente ist nach DIN 1054
Abs. 12.4.3 (1) nach den Empfehlungen und Zulassungen des Herstellers zu




4 Geomianyagok mechanikai jellemzdi
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Frn
KN/m @ V\bven fabrics, Geogrids KN/
Frr
T @ @ Aramide, knitted Geogrid ~ max 1200
3 @ PET fabric mex 1200
1E0— @ Qass —woven Geogrid tyoicd 110
S0 — @ Woven Fabrics, %E&E%%@d . t&g@g g
I . 2 <m |
80 — Geo(Grids
Nonwovens
T: thermo-bonded
M: mechanically bonded
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£ = 10%/min
1%/min

0.1%/min
0.01%/min

MUGanyagok

Load, T (kN/m)

allando terhelés-
alakvaltozasi 0.001%/min

sebesség

Stiffness, J {kN/m)

alakvdltozds-ido
kapcsolata

Strain, £ (%) Time, ¢ (hours - log scale)

-

L1 hr 10 hrs 100 hrs
1
' | 1000 hrs
10000 hrs
’T:. 1

f=1hr
10 hrs

allando 100 hrs
terhelés 1000 hrs
(kuszas) 10000 brs

Strain, « ()
Load, T (kN/m)

Stiffness, J (kN/m)

Strain, £ (%) Time, { (hours - log scale)

>

10 hrs
100 hrs
1000 hrs

allando
alakvaltozas

(ernyedés) 2 10000 hrs

Load, T (kN/m)
Load, T (kN/m)

Stifiness, J (kN/m)

J=T.tl,

I
!
!
I
'
A

* t
Strain, = (%) Time, t {hours - log scale)

Time, { {hours - log scale)
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Erdsitett talajtamfal FEM-vizsgalata
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+ + "‘t épitési
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4x2,0
____________________________ { 8x1,0
8,00
toltés-
anyag
altalaj
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11.12. abra Az erésitett talajtamfal FEM-vizsgalatanak eredményei

atlagos altalaj — j6 téltésanyag — 6 m hosszii geordcs
1000 kN/m racsmerevség — jo talaj-georacs kapcsolat

balra fent:
alatta:

jobbra fent:
jobbra lent:

a teljes elmozdulasok vektorai (max. 115 mm)
a felilrél negyedik georacsban mitkddd erék (max: 7 kN/m)

az alulrél harmadik georacsban miik6dé erdk (max: 15 KN/m) - -
a fliggdleges elmozdulasok abraja (vords: ~115 mm, erds kék: ~0 mm)
a vizszintes elmozduldsok abraja (vords: ~52 mm kifelé, erds kék: ~22 mm visszafel€)



Vizszintes elmozdulasok Fuggoleges elmozdulasok

[*10-3m) [*10-3m]
4.000
10,000
-4.000
6.000
-12.000
2.000
-20.000
H-2.000
-28.000
{-6.000
-36.000
t-10.000
{|-14.000 -44.000
{{-18.000 -52.000
22,000 -50.000
26,000 -68.000
30,000 -76.000
max. érték: 28 mm (falnal 7 mm) max. érték: 70 mm
*10-3m) *10-3m)
12,500
10.000
7.500 0.000
-10.000
2500 A s
5 8.20.000
2500 i
H{-30.000
7.500 {-40.000
-50.000
12.500
-{-60.000
-17.500 -70.000
2500 +{-80.000
-90.000
-27.500
-100.00
-32.500 -110.00!
-120.00

max. érték: 36 mm el max. érték: 112 mm

Extreme Ux -36,39710™ m




A kozépmagassagban levé, A homlokfalra hato
legnagyobb terhelésl georacsban foldnyomasok

keletkezd erdok

feliil: a hidterhelés el6tt balra: a hidterheles elott
alul: a hidterhelés utan jobbra: a hidterheles elott

W*’L’L' R = SENENENININEEEERERENEEE
d max. érték:
120 kN/m?2

et

<—— max. érték: 36,5 KN/m
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Résfalazas

7.5.3. Fuiggoéleges vasalas
7.5.3.1. Az acélbetétek atméréje legalabb 12 mm legyen, és méterenként legalabb 3 szal legyen a kosar mindkét oldalan.
7.5.3.2. Az acélbetétek vagy acélbetétkotegek kozti szabad vizszintes tavolsag, a falsikk parhuzamosan legalabb 100 mm legyen.

7.5.3.3. Ha az adalékanyag legnagyobb szemcsemeérete nem nagyobb, mint 20 mm, ez a szabad vizszintes tavolsag
a toldasi hosszon 80 mm-re csokkenthetd.

7.5.3.4. Ha a kosar tobb fliggbleges egysegbdl készil, akkor atfedéssel vagy tolddszerelvénnyel kell a betéteket csatlakoztatni.

7.5.3.5. Ha atfedéses toldas készll, akkor az emelés kdzbeni szétcsuszast szerelbvarrattal vagy mas alkalmas maédon, példaul
drétkotéssel, szoritdkengyellel meg kell akadalyozni.

7.5.3.6. Ajanlatos a betéteket a legnagyobb hajlitonyomaték helyétdl tavol toldani.

7.7. Minimalis és névleges betonfedés

7.7.1. A minimalis betonfedés figyelemmel a kornyezeti viszonyokra és a tapadasi kovetelményekre feleljen meg az EN 1992-nek.
7.7.2. A minimalis betonfedés a kivitelezési szempontok miatt ne legyen kevesebb, mint 75 mm.

7.7.3. Tavtartokat kell hasznalni, hogy a beton szabadon atfolyva mindenitt biztositsa megfelelé betonfedést.

7.7.4. Az egyedi tavtarto elemek meéreteit a talajviszonyoknak megfelel6en kell megvalasztani.

7.7.5. Végleges szerkezetekhez olyan nemfém tavtartékat kell alkalmazni, melyek tartéssaga legalabb a betonéval azonos.

7.7.6. Végleges szerkezetekhez a tavtartok készulhetnek fémbdl, feltéve, hogy azokat a betonozas kdzben eltavolitjak (visszahuzzak).



Talajerosités

C5. tablazat: Betonblokkok

e
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EROSITES

FO ALKALMAZASOK

Georacs, acéllétra, szalag vagy
acélracs a leggyakoribb.

Mas erdsités (acél vagy
polimer szalag) is széba j6het.

Flggbleges, Iépcsds
vagy megdontott falként
és kisebb hidféként

a leggyakoribb.

TECHNOLOGIA

HOSSZIRANYU HAJLEKONYSAG

KERESZTIRANYU HAJLEKONYSAG

TOLTESANYAG

A blokkokat vizszintes sorokba,
téglakotés-szerlien rendezik,

a vizszintes csatlakozasokban
rendszerint dsszenyomhatoé
agyazo anyag nelkal.

Az erbsitéseket rendszerint

a blokksorok kézé fogjak be, vagy
a blokkok hatoldalan lévé
kapcsol6-elemekhez rogzitik.

A blokkrendszerek ellenallasa

a hossziranyu sullyedés-
kilonbségekkel szemben
korlatozott, minthogy az ellenallas
csak akkora lehet, mint amekkora
az elemek kis meretébdl és azok
egymashoz viszonyitott
elmozdulasabdl tud Iétrejonni.

A homlokzat és az erdsitések kozotti
mozgaskulldnbség kezelésének hianya
a rendszert merevvé teszi.

JO min6ségli szemcsés
téltésanyag ajanlatos,
hogy csdkkenjen

a homlokzatburkolat és
az erdsitések kozott
lehetséges slllyedés-
kulénbségek
kdvetkezmeényei.

TURESEK

EGYEB MEGJEGYZES

Eltérés a siktol

+ 50 mm

Sillyedéskiilonbség

~0,5%

Osszenyomhatdsag

~ 0%




Talajszegezés

A szerkezet élettartama években
Talajviszonyok Habarcstakaras mm-ben
5 25 50 75 100
IV nem agressziv 10 20 25 35 a,
1 gyengén agressziv 20 30 40 50 a,
1 agressziv 30 40 50 75 a,
I nagyon agressziv nem alkalmazhato

a; kulonleges megfontolas szukséges a szukséges habarcstakaras meghatarozasahoz




