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Colopalapok tervezeési hatarallapotai
az altalanos allekonysag elvesztése;

a coOlopalap talajtorési (nyomasi) ellenallasanak
Kimerulése;

a colopalap kihuzdédasa;

talajtorés a colopalap keresztiranyu terhelése
kOvetkeztében;

a coloptest tartoszerkezeti tonkremenetele
nyomas, huzas, hajlitas, kihajlas v. nyiras okan;

a talaj és a colopalap egyuttes tonkremenetele;

a talaj és a tartoszerkezet egyuttes
tonkremenetele;

tulzottan nagy sullyedes;
tulzottan nagy megemelkedes;
tulzottan nagy oldaliranyu elmozdulas;

elfogadhatatlan mértéki rezgés.




Colopvalasztas szempontjai
a helyszini talaj- és talajvizviszonyok,
beleértve az ismert vagy lehetseges akadalyokat;
a colopozeskor keletkezb feszultségek;

a készitendo colop epsegenek megorzésere és ellendrzésere
szolgalo lehetbségek;

a colopozesi modszer es sorrend hatasa
a mar kesz colopokre, a szomszeéd szerkezetekre es kozmuvekre;

a colopozeskor megbizhatdéan betarthato tlréeshatarok;

a talajban el6fordulo vegyi anyagok karos hatasai;

a kulonbozo talajvizek 0sszekapcsolodasanak lehetfséege;
a colopok kezelese és szallitasa;

a cOlopozeés hatasai a kornyezb épitmeényekre;

a colopok tavolsaga a colopcsoportban;

a colopozessel a szomszedos szerkezetekben
okozott elmozdulasok vagy rezgések;



Colopvalasztas szempontjai

az alkalmazando veroberendezes vagy vibrator tipusa;
a colopokben a verés altal keltett dinamikus feszultsegek;

furdiszappal készul6 furt colopok esetében
a folyadéknyomas szinten tartasanak szikségessége,
a furatfal beomlasat s a furattalp hidraulikus talajtorését gatolando;

a coloptalp és a palast megtisztitasa (féleg bentonit alkalmazasakor)
a fellazult tormelék eltavolitasa vegett;

a furatfal betonozas kozbeni helyi beomlasa, mely
foldzarvanyt okozhat a colopszarban;

talaj vagy talajviz behatolasa a helyben betonozott coloptestbe es
az ataramlo viz zavaro hatasai a még nedves betonban;

a colopot korulvevo telitetlen homokrétegeknek
a beton vizet elszivo hatasa;

a talajban el6fordulo vegyi anyagok kotésgatlo hatasa;
a talajkiszorito colopok talajtomorité hatasa;
a talajnak a colopfuras altal okozott megzavarasa.



A colopoket terhelo hatasok



A colopok koruli talaj kulonbozo elmozdulasainak hatasai

negativ kopenysurlodas
— elmozdulasok megallapitasa, kolcsonhatas elemzése,
— maximalis érték a palastellenallasbol vagy a kulsé teherbdl
— az egyeb hatasok egyidejliségenek értékeléese
— figyelembe vétele probaterheléskor
keresztiranyu hatas
— toltésben vagy mellette,
— foldkiemelés mellett,
— kuszo rézslben,
— foldrengés esetén,
— ferde colopon sullyedd talajban

megemelkedeés
— duzzado talaj
— epitesi hatasok



Talajmozgasok hatasanak figyelembevétele

— a talaj elmozdulasa hataskent kerul a szamitasba,

ezutan a kolcsonhatasokat kell elemezni, hogy meghatarozzuk
a colop belso er6it, elmozdulasait €s alakvaltozasait;

— annak az erének a fels értékét kell tervezési hatasként
a szamitasba bevezetni, melyet a talaj a colopre kozvetiteni kepes,

s ennek felvételekor figyelemmel kell lenni

a talaj szilardsagara eés a terhek eredetére, amelyet

az elmozdulo talaj sulya vagy 6sszenyomaodasa, illetve
a zavaro hatasok nagysaga jellemez.



Negativ kopenysurlodas

Okai:
felszini teher, verés okozta porusviznyomas-tobblet,
fiatal feltoltések 6sszenyomddasa onsuly hatasara, feltoltés roskadasa,
talajvizszint csokkenése, szerves talajok masodlagos 0sszenyomodasa
Jellemzoi:
5-10 mm sullyedés is elegendd a mobilizalodashoz,

neutralis szint fUgg a biztonsagtol, a teherbirasi 6sszetev6k aranyatol és
mobilizalé mozgasuknak a felszinsullyedéshez viszonyitott aranyatdl,

sullyedesi, nem teherbirasi problema, mert elegendéen nagy mozgas utan
mar nem lehet negativ kopenysurlodas,

a hasznos, esetleges terhekkel egyutt nem kell figyelembe venni
colopcsoportban a helyzet kedvezdbb

Védekezesi lehetbségek:
el6terhelés a konszolidacié kivarasaval (As/At<1cm/ho),
colopkopeny kikapcsolasa védocsovel, kenessel
kellden nagy biztonsag a toréssel szemben
felszerkezet sullyedéstlirésének novelése
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7.3.2.4. Keresztiranyu terheles

(3) A colopalapok keresztiranyu terhelését altalaban
a merev vagy hajlékony gerendakent modellezett colopok és
a mozgo talajtomeg kozotti kdlcsonhatas vizsgalataval
ajanlatos megallapitani.
Ha a gyengébb talajretegek vizszintes alakvaltozasa
nagymertekl és a colopok tavolsaga is nagy, akkor
a colopok oldaliranyu terhelese
fékent a gyenge talajrétegek nyirdszilardsagatol fugg.



A colopok nyomasi ellenallasanak
meghatarozasa



7.6.2. A talajkornyezetbdl szarmazo nyomasi ellenallas
7.6.2.1. Altalanos elvek

(4) A tombkent mukodo colopcsoport nyomasi ellenallasat
altalaban ugy lehet szamitani, mintha a tomb egyetlen nagy
atmergju colop lenne.

(6) Ha a colopok merev tartoszerkezetet tamasztanak ala,
szamitasba vehetd, hogy a tartoszerkezet a colopok kozott
elosztja a terhelést. Hatarallapot ilyen esetben csak akkor
kovetkezhet be, ha tobb colop egyszerre kerul toresi allapotba,
ezert az egyedi colop toresi allapotat nem kell vizsgalni.

(7) Ha a colopok hajlekony szerkezetet tamasztanak ala, indokolt
azt feltételezni, hogy a leggyengébb nyomasi ellenallastol
fugg a hatarallapot bekovetkezése.

(8) Kulonos gonddal kell vizsgalni a szélsd colopok toresi allapotat,
melyet az alatamasztott szerkezetrdl atadodo ferde vagy
kulpontos terheles okozhat.



7.6.2. A talajkornyezetbdl szarmazo nyomasi ellenallas
7.6.2.1. Altalanos elvek

9)P Ha a colopok altal kozvetlenul terhelt reteg alatt gyengebb
reteg van, akkor a gyenge retegnek a nyomasi ellenallasara
kifejtett hatasa figyelembe veend6.

(10)P A colop talpellenallasanak szamitasakor figyelembe kell
venni a coloptalp alatti és feletti talajzona szilardsagat.

MEGJEGYZES: E talajzéna talp alatti és feletti vastagsaga
a colopatmero tobbszorose lehet. Az ebben el6forduld
barmely gyenge talajnak viszonylag nagy a befolyasa

a talpellenallasra.

(11) Ha a coloptalp alatt a 4-szeres colopatmeronek megfeleld
melysegen belul van gyenge talaj, akkor a talp alatti talaj
atszurodasanak lehetosegevel szamolni kell.

(12)P Ha a talp atmerdje nagyobb a coloptorzs atmérojenél,
akkor ennek lehetséges kedvezoOtlen hatasat vizsgalni kell.



Colopok nyomasi ellenallasanak
meghatarozasa az EC 7 szerint

 statikus probaterhelés

« szamitas talajvizsgalat alapjan
— szondadiagram (CPT, SPT, MPM)
— talajszelveny nyiroszilardsagi parameterekkel
— talajszelveny osztalyozo parameterekkel

» dinamikus probaterheles

Talajvizsgalat es dinamikus probaterhelés alapjan
tervezni csak olyan modszerrel szabad, melynek alkalmassagat
hasonlo colopre és talajra statikus probaterheléssel igazoltak.



7.5. Colopok probaterhelese
7.5.1. Altalanos elvek
(1)P Colop-probaterhelést kell végezni a kovetkezb esetekben:

— ha olyan coloptipust vagy -készitési moédszert alkalmaznak, amelyre
nincs 0sszehasonlithato tapasztalat,

— ha a colopoket hasonlo talaj- és terhelési viszonyok k6zott meg nem
vizsgaltak probaterheléssel;

— ha a colopok olyan terhelést kapnak, amelyre megbizhato tampontot
sem az elmélet, sem a tapasztalat nem ad.

— ha a colop készitése kdzben vegzett megfigyelések azt jelzik, hogy
a colop viselkedése erosen es kedvezotlenul tér el a helyszin
vizsgalata és a tapasztalat alapjan elvarttol, és ha a kiegészit6
altalajvizsgalatok sem tisztazzak az eltéres okait.

(2) Colop-prébaternelés végezhet6:
— az epitési eljaras alkalmassaganak megitelésére;

— a tervezett colop és a kornyez0 talaj terhelés alatti viselkedésének
meghatarozasara, mind a sullyedesek, mind a tor6er6 tekinteteben;

— a colopalap egeszenek megitélesére.



Colopprobaterhelés EN ISO 22477/1

talajvizsgalat nem tavolabb 5,0 m-nél és legalabb 5,0 m-re a talp ala
osztott colop is, de csak Oesterberg-cella (?)
minimalis ,tiszta” tavolsag a horgonycolopoktol 3D vagy 2,5 m
10 % tartalék az ellentartasban
0,01P.. €s 0,01 mm meéresi pontossag
bels6 erbeloszlas meéresere tobb modszert ajanl
8 lepcsd kozbensd tehermentesités nélkul
colopkészités dokumentalasa
colopkészités utani id6:
» szemcses talaj 5 nap,
» Kkotott talajban 3 hét furt, 5 hét vert colopre
terhelés 0,25 mm/5perc, de min. 60 perc, legalabb 2R -ig
sokfele gorbet kell megadni: F-s, F-t, s-t, s-lgt, F-a,, F¢-s, Fy,-s, F(2)-t, Fg-s
szabad korrigalni az F-s gorbét hosszabb id6tartamra
szabad extrapolalni nagyobb sullyedésre
s=D/10-nél torési allapot
kuszasi er6 ertelmezese (a, erdteljes valtozasa)
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DIN 1054
furt colopok fajlagos colopellenallasainak
tapasztalati ertekei

fart col6p

szemcsés t:fllaljban atlagos ) -
relativ talpellenallas CPT- szemcses tal’ajpan
silllyedés karakterisztikus értéke cstcsellenallas pala&.‘,telllenalllas ,

s/D Opx MPa karakterisztikus értéke

, , — 9. MPa
ha az atlagos CPT-csucsellendllas g. MPa Osk MPa
10 15 20 25 0 0,00
0,02 0,70 1,05 1,40 1,75 5 0,04
0,03 0,90 1,50 1,80 2,25 0.08
0,10 =s4 2,00 3,00 3,50 4,00 0,12

talpndvelés esetén 75 % redukcid

furt colop

furt colop
kotott talajban fart colop

relativ talpellenallas a drénezetlen kotott talajban
silllyedés karakterisztikus értéke s . . s
nyiroszilardsag palastellenallas

MPa g -~y
s/D , qb'k, — cy MPa karakterisztikus értéke
ha a drénezetlen nyirészilardsag c, Jsx MPa

0,10 0,20 0.025 0.025
0,02 0,35 0,90
0.100 0.040

0,03 0,45 1,10
0,10 = s, 0,80 1,50 > 0,200 0,060

talpnovelés esetén 75 % redukcio




DIN 1054
vert colopok fajlagos colopellenallasanak tapasztalatai értekei

vert colop

palastellenallas karakterisztikus értéke

qs,k kPa

talpellenallas karakterisztikus értéke

Ob,k

MPa

talaj

melység
m

fa vasbheton | acélcso

I-tarto

fa

vasheton

acélcso

I-tarto

Szemcsés

<5

20—-45 | 20-35

20-30

2,0-50

1,5-4,0

1,5-3,0

40-65 | 35-55

30-50

3,5-6,5

3,0-6,0

25-5,0

60 50-75

40-75

4,0-8,0

35-75

3,0-6,0

kohézios

gorgeteges
agyag
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g, talpellenallas Szemcsés
talaj
o, a talpellenallas technoldgiai szorzéja eseten
B éss koralaku colopokre 1,0
el a talp alatti d_; kritikus meélységre vonatkozo atlag
(o 8 a talp alatti d_;; kritikus meélység minimuma
Jen a talp feletti 8D hossz minimuma, de legfeljebb 2 MPa
dgit 4D eés 0,7D kozotti azon mélység, mely a legkisebb q, értéket adja

g,y Korlatozasa
0p,<15 MPa lehet
— el6terhelt, nagyon tomor, meszes homokok esetében tovabbi csokkentés

g, palastellenallas

o, a palastellenallas technologiai szorzodja
g.y korrekcidja
— ha egy 1,0 m-nél hosszabb szakaszon q.>15 MPa, akkor g.,=15 MPa legyen,
(ez egyben g <120 kPa korlatozast is jelent)
— ha egy 1,0 m-nél rovidebb szakaszon q, >12 MPa, q.,=12 MPa legyen,

— ha a szondazas terepszintje magasabban volt, mint lesz az uzemi allapotban, s ezért a
fuggbleges hatékony feszultség valamely mélységben o, -rél c,,’-ra csokken, akkor a
figyelembe vehetd szondaellenallas q.,=q.4°(c,4/0,. ) legyen
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COlopok szemcseés talajbeli fajlagos ellenallasait a statikus szonda csucsellenallasabol adé szorzé

talpellenallasra palastellenallasra
op=0p/qc s = 0s/ (e
eléregyartott vert vb. vagy acél 1,0 0,010

készitési mod tipus

talajkiszoritassal helyszini vert (Franki, Simplex) 1,0 0,014

eléregyartott csavart 0,8 0,012

részleges talajkiszoritassal vert acélprofil, nyitott csé 1,0 0,0075

folyamatos (CFA, SOB) 0,8 0,006

talajhelyettesitéssel béléscsbvel furt colop 0,6 0,006

furdiszappal furt colop 0,6 0,005

Colopok kotott talajbeli fajlagos palastellenallasait a statikus szonda

szorzo

talajtipus s = Qs / Go

< 0,030

< 0,020

< 0,050

< 0,025
0




Colopellenallas szamitasa CPT alapjan

ellenallas- szemcses kotott
komponens tala tala

talpellenallas | Oy =4 - @ -

l ) [qclm * Jeiim

* Oeiim j ap =0,6- 44, - Q¢

2 2

palastellenallas 0s = Ogq \/a Os =12y \@




Szemcseés talajok fajlagos colopellenallasai

cOloptipus

talp-
ellenallasi
szorzo

palast-
ellenallasi
szorzo

palast-
ellenallas
maximuma

Op

Usq

qsmax

[kPa]

talaj-
kiszoritasos

vert (vibralt), eléregyartott vasbeton elem

150

vert (vibralt), zart végl bennmarado acélcsé

120

zart véggel lehajtott s visszahuzott csé helyén betonozott

160

csavart, helyben betonozott,

160

talaj-
helyettesitéses

CFA-colop

120

furt, tamasztofolyadék védelmében

100

furt, béléscsé védelmében

80

_ . E Qcim + Yeiim
Op = Ay - 5 5

+ Qeiim

EC 7 és NEN




Szemcseés talajok palastellenallasi szorzoéja

0,020

alast-
elrenéllési LCPC-moddszer

szorz6 belga szabvany

0,015 o [ oYs német szabvany

EAB-ajanlas
as=(sQ.

EC-7 és holland szavany

Mahler képlete

0,010 \ Uj javaslat

5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000

CPT-csucsellenallas g, [kPa]




Kotott talajok fajlagos colopellenallasai

talp- palast- palast-
L ellenallasi | ellenallasi | ellenallas
coloptipus szorzb szorzd | maximuma

Mp Ms Osmax [KP@]

vert (vibralt), eléregyartott vasbeton elem : : 85

talaj- vert (vibralt), zart végli bennmaradé acélcsé : : 70
kiszoritasos

zart véggel lehajtott s visszahuzott csé helyén betonozott : : 90

csavart, helyben betonozott,

CFA-colop

talaj-
he|yjettesitéses furt, tamasztofolyadék védelmében

fart, béléscs6 védelmében




Kotott talajok palastellenallasi szorzodja

1,2 .
00T [ | — Guizala

adhézios Fuart colopok q . fajlagos palastellenallasanak szamitasa kotott talaj esetén —
tényezé 10 Lo

' | | | | —— Tomlinson
au:qslcu gs=ay "Cy

0,8

—— Viggiani

—— Lehane

—— Stas - Kulhavy

\ —— DIN 1054
A
N -

N

Kerisel

N\
N
\\

Reese
N

EAB-max

—— EAB-min

—— ME 15005/2

— = ME 15005/2 mod

150 200 250
drénezetlen nyirészilardsag c, kPa
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Dinamikus probaterheles

Modszerek
dinamikus prébaterhelés (alakvaltozas- és gyorsulasméreés) korrelacios tényez6
jelillesztéssel (signal matching, CAPWAP) 1,35
kozvetlen szamitassal (hullamegyenlet, CASE) 1,60
verési képlet (elmozdulasmeéreés)
kvazi-rugalmas behatolas mérésével 1,75
kvazi-rugalmas behatolas becslésével v. elhanyagolasaval 1,90

Kalibralas statikus probaterheléssel
ugyanazon coloptipuson
hasonl6 hosszal és keresztmetszettel
hasonlo talajban

Az eredmény megbizhatésagat noveli

kell6 Gt6hatas (2-10 1)

elég nagy elmozdulas (10-50 mm)

hosszabb eréhatas (5-100 ms)
Alkalmazas

terv igazolasara
probaveréshez
teherbiras egyenletességének igazolasara
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A dinamikus probaterhelés megbizhatésaga homoktalaj esetén

—— palastellenallas
P @® megbizhat6 adat

— talpellenallas
O  bizonytalan adat

— teljes ellenallas
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A colopmeretezeés biztonsaga



a colopméretezési rendszer elemei a biztonsagi rendszer eszkdzei

. arcialis |korrelaciés | modell- | kockazati ljarasi
elemek valtozatok P < . < . < . a elaras
tényez6k | tényezdk | tényezbk | tényezdk | szabalyok

coloptipus vert — CFA — furt EC 7-1
nemzeti

ellenallastipus palast — talp — teljes melleklet SIS
talpellenallas

” o Ovatos
talajfajta kotott — szemcsés kezelése

. . . eredeti EC 7 EC 7-1 .
, , . ECO a fentiek
. . Y , részletes is | 1,1 redukcio részletes =




A colopellenallas tervezesi ertekenek szamitasa
a karakterisztikus ertekbol

colopellenallas

talpellenallas

ooty pooraiss | |11 1| 11

nyomott colop teljes/komblnalt ellenallasa -- 1,20

izt cocppastlensiass | | 125 | 125 | 125




A nyomasi ellenallas R, karakterisztikus értekenek szamitasa
az R, mert vagy szamitott ertékekbdl a & korrelacios tényezovel

R _Mm{w-mam)mm}
CK ™

i |

= szamitas talajvizsgalat |
= pl. CPT alapjan




A szamitott colopellenallasok
atlaganak és minimumanak meghatarozasa

(Re:m)mean atlagot ketféle modon szamithatjuk
» a két 0sszetevO 0sszegeinek atlagakeént:

(Rc;m)mean = (Rb;cal t Rs;cal)mean

» az 0sszetevOk atlaganak osszegekeént:

(Rc;m)mean = (Rb;cal)mean + (Rs;cal)mean

(Re:m)min MiNimum szamitasi modja
» az 0sszetevOk 0sszegeinek minimumakeént
(Rc;m)min - (Rb;cal T I:es;cal)min

(A minimumok 6sszege talan indokolatlanul ovatos érték volna,
ezert nem azt javasolja a szabvany.)



a & korrel4cios tényezd a colopellenallas karakterisztikus értékének meghatdrozasahoz

az ellenallas a probaterhelések ill. az atlagra a minimumra
meghatarozasanak a talajszelvények szama vonatkozoan vonatkozoan

modszere Emean Emin
1,40 1,40
statikus 1,30 1,20
probaterhelés 1,20 1,05
1,4 1,10 1,00
1,00 1,00
1,40 1,40
1,35 1,27
talaj- 1,33 1,23
vizsgalat 1,31 1,20
2,3,4,5 1,29 1,15
1,27 1,12
1,25 1,08
1,60 1,50
dinamikus 1,50 1,35
probaterhelés > 1,45 1,30
2,6 > 1,42 1,25
1,40 1,25

Megjegyzések
1 ha egyetlen terhelést végeznek, akkor az a legrosszabb altalaji helyen legyen, ha tobbet, akkor azok reprezentaljak az altalaj valtozasait, s egyet
mindenképpen a legrosszabb helyen kell végrehajtani;
2 csak statikus probaterheléssel kell6 szami esetben igazolt szamitasi modszerek alkalmazhatok, sziikség esetén a biztonsagot noveld modelltényezo
bevezetésével,;
a vizsgalati helyeknek jellemezniiik kell az altalaj valtozasait, a széls6ségesen kedvez6tlen helyeket is;
ha a coloposszefogas képes kiegyenliteni a teherbiras colopcsoporton beliili kiilonbségeit, akkor a fenti értékek 1,1-gyel oszthatok, de a modositott
érték is maradjon 1,0-nél kisebb;
az alkalmazott szamitasi modszert6l fiiggé modelltényez6 is alkalmazandd a nemzeti melléklet szerint
a megadott értékek a kdvetkezdk szerint modosithatok:
0,85 szorzoval, ha a vizsgalat a mért jelekre illesztett modell alapjan allapitja meg teherbirast;
1,10 szorzoval, ha verési képletet hasznalnak a mért kvazi-rugalmas behatolasbdl szamolva;
1,20 szorzoval, ha verési képletet hasznalnak a kvazi-rugalmas behatolas mérése nélkiil;
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v modelltényezOk alkalmazasa a coloptervezesben az EC 7 NM szerint

NA19.2. Nem kell modelltényez6ket alkalmazni, ha egyidejlleg teljesul, hogy

— az alkalmazott eljaras kidolgozasakor a talajjellemzéket igazolhatdan olyan
ertekekkel vettéek figyelembe, melyek karakterisztikus értekeknek tekinthetok,

— atervezl a talajjellemzdk karakterisztikus értékeivel alkalmazza az eljarast.
NA19.3. A kovetkezd modelltényezbket kell alkalmazni, ha egyidejlleg igaz, hogy

— az alkalmazott eljaras kidolgozasakor a talajjellemz6ket igazolhatdan atlagértekekkel
vették figyelembe,

— atervezl is a talajjellemzbk atlagértékeivel alkalmazza az eljarast.
Az alkalmazando modelltényezok:

— statikus szondazas (CPT) csucsellenallasabdl szarmaztatott fajlagos
colopellenallasok esetében 1,1,

— laboratériumi vizsgalatokkal megallapitott nyirdszilardsagbol szarmaztatott fajlagos
colopellenallasok esetében 1,2,

— tapasztalatai alapon felvett nyirdszilardsagi paraméterek vagy azonosito és
allapotjellemzdk alapjan megallapitott fajlagos colopellenallasok esetében 1,3.

Ha az alkalmazas korulmeényei az el6bbi ket valtozat kozott vannak, akkor a tervez6 az
elébbiekben javasolt ertekek eés 1,0 kozotti modelltényezbket vehet szamitasba.



A colopalapok meéretezesi biztonsaga

Az ellenallas oldalan GEO hatarallapotra az EC7 szerint

Colopalapozas

_Re_ Rn

Ry

YR YRS Tm

korrelacios tényez6 parcialis tényez0o modelltenyezo



A colopalapok meéretezeési biztonsaga

Globalis biztonsag GEO hatarallapotra

Colopalap nyomasi ellenallasa 1 probaterhelés eseten

alapkombinacio alkombinaciok

FOS ~140-140-115~ 2,25 FOS ~125-140-115~ 200




Probaterhelés

helye I:zc;meas kN

CPT8 2250

CPT3-4-5-6 2565

CPT5 2480

Coloptipus: CFA D=80cm H=12m Szamitasi mod: CPT-EC7-SZR

Col Op— legvalészinlbb szamitott érték korrigalt szamitott értek

modell-
palast- talp- teljes tényez6 palast- talp- teljes
ellenallas | ellenallas | ellenallas ellenallas | ellenallas | ellenallas

, R [kN]
tervezeés

statikus
proba-
terhelés
vagy
CPT
alapjan

O
9
—

Rs;cal Rb;cal Rc;cal Ym Rs;cal ; Rc;cal
1550 1250 2800 11 1409 2545

1480 1210 2690 11 1345 2445

1520 1280 2800 11 1382 2545

1450 1300 2750 11 1318 2500

1380 1100 2480 11 1255 2255

1300 1050 2350 11 1182 2136

1320 1080 2400 11 1200 2182

O |I N || Br~]WIDN]PE

1250 1000 2250 11 1136 2045




Coloptervezés CPT alapjan

kivalasztott szamitott érték karakterisztikus érték tervezési érték

korrelaciés
tényezd

palast- talp- teljes teljes
ellenallas ellenallas ellenallas ellenallas

vs=1,1 =12 2 =115

palast- talp- teljes
ellenallas ellenallas ellenallas

palast- talp- teljes
atlag ellenallas ellenallas ellenallas
tervezési minimum

egyed Rs;cal Rb:cal Rc:cal Rs;k Rb;k Rc;k Rs;d Rb;k RC;k Rc;k

teljes mean(1-8) 1278 1053 2332

1-8 min(1-8) 1136 909 2045

nyugati mean(1-5) 1342 1116 2458

1-5 min(1-5) 1255 1000 2255

keleti mean(5-8) 1193 961 2155
5-8 min(5-8) 1136 909 2045

Coloptervezés statikus probaterhelés alapjan

értékelés a teljes éplletre értékelés a keleti részre értékelés a nyugati részre

1. prébaterhelés alapjan 1. és 2/a. prébaterhelés alapjan 1. prébaterhelés alapjan 2/b. és probaterhelés alapjan

Rc;mean

Rc;min

Rc;mean

Rc;min

Rc;mean

I:ec;min

Rc;mean

Rc;min

2250

2250

2408

2250

2250

2250

2480

2480

&1

&1

&1

&

&1

14

1,3

14

1,4

14

Rc;mean/ &1

Rc;mean/ &1

Rc;mean/ §1

Rc;minlaz

Rc;mean/ &1

1607

1852

1607

1607,142857

1771

Tt

Yt

Tt

Rc;d

Yt

1,15

1,15

1,15

1398

1,15




Colopalapozas tervezeés — példa

Tamaszok | Atlagos
szama teher
[db] [KN]

23 1.990
29 2.320
63 750
21 210

Elbkeészites:
4 db 30-35 m mély CPT szondazas




Colopalapozas tervezése — példa

CPT csucsellenallas q. [MPa]

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 Elokészités fazis
- feltoltés
&2
Csavart
colop
‘ e puha, kompresszibilis
F,g iISzap-sovany agyag
iy 119,0 mBf
\‘:_—,— homokos iszap — A4
= ' h k X =

! ISzapos homo 4 db CPT |:> ‘tvatlag_ igé

q-—:_!_-. min — 4

= - - .

& == sovany-kozepes —

":E-‘JEE, ==_=_—=-= on y Y R.« - 1150 kN
= gyag R.q =870 kN
| )

i (LS CT: 119,5 mBf > R, 4= 790 kN

CT: 120,0 mBf > R4 = 670 kN



CPT csucsellenallas q. [MPa]
O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Colopalapozas tervezés - pelda 131

\
\\\ L"h _— ——
= ! 7,‘2—?—— ——
> . e
129 = ——
o —CPTu-S1
) ——CPTu-S2
127 —_ ——CPTu-S3 |
CPTu-S4
CPTu-S5
——CPTu-S6
125 |— e T ]
[ ——CPTu-S7
< | —CPTu-S8
CPTu-S9
123 —7 —CPT-1
_ 2. —CPT-2
o I —CPT-3
2121 | (ST —CPT-4
< : —— |
N ———
n e e ——
‘ e
119 P ———— =
117 —] = : ——
T—
115 i —
AT
3
<L ] =
j:—_
113
/ﬁ

111



Colopalapozas tervezés — példa

CPT csucsellenallas q. [MPa]
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Colopalapozas tervezés — példa

200 000 _
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A colopmeéretezes egyeb kérdese



Colopok tervezese huzasra

» A teherbiras kimerulésének formai

 a colopok kihuzodasa a talajbal

 a colopoket magaba foglalo talajtomb megemelkedése
» Tervezési modszerek

« probaterhelés (feltétlenul torésiqg)

« szamitas talajparaméterek alapjan

* A huzasi ellenallas meghatarozasakor figyelembe veend6 szempontok

« az ismetlédod és a valtakozo iranyu terhek hatasa probaterheléseken
alapulo osszehasonlithato tapasztalatok alapjan

« a tombhatas a meghatarozo, ha a coloptavolsag egyenl6 vagy
Kisebb, mint a colopatmérd és a meghatarozo teherbird rétegben
levo colophossz szorzatanak a négyzetgyoke.

« egynel tobb prébaterhelées kell, de ha a huzott colopok szama nagy,
legalabb 2%-ukat kell probaterhelesnek alavetni.



Colopok tervezese keresztiranyu terhelésre

A teherbiras kimerulésének formai

— rovid colopok: merev testként valo elfordulas vagy eltolodas

— hosszu, karcsu colopok: hajlitasi torés a fej koruli talaj lokalis torésevel
Tervezesi modszerek

— probaterhelés (nem feltétlendl toresig)

— szamitas a talajmerevség, a talaj- és a colopszilardsag figyelembevételével
Meretezesi elvek, kovetelmények, lehetGsegek

— a tartoszerkezeti igénybevételek, valamint a talajreakcidk és elmozdulasok
osszeférhetésege

— a colopelfordulas szabadsagfoka a kapcsolédasnal

— a hosszu, karcsu colopok modellje: a felsé végén terhelt, vizszintes agyazasi
tényezdbvel jellemzett, deformalddo kozeg altal megtamasztott gerenda

A keresztiranyu elmozdulas szamitasakor figyelembe veend6 szempontok

— a talajmerevség eés annak az alakvaltozas mertéketdl figgd valtozasa
— az egyedi colopok hajlitasi merevsege

— a colopbefogas mértéke a felszerkezeti kapcsolatnal

— a csoporthatas

— aterhek iranyvaltasanak vagy ciklikus ismetiédésének a hatasa,

— a mozgas elvart kinematikai szabadsagfoka



7.8. Colopok tartoszerkezeti tervezese

(1P

(2)P

(3)P

(4)P

(5)

A colopok szerkezeti tonkremenetellel szembeni megfelelésegét igazolni
kell, 0sszhangban a 2.4.6.4. szakasszal.

A colopok szerkezetét ugy kell megtervezni, hogy megfeleljenek minden
olyan allapotban, melyekbe a cOlopok kerulhetnek. llyenek:

- a hasznalati korulmenyeik, pl. a korrozids viszonyok;

- a keészitésuk korulményei, pl. az olyan kedvezotlen talajviszonyok, mint
a gorgetegek, a meredek hajlasu kdzetfelszinek;

- a lehajthatdsagot befolyasold mas tényezdok, ideértve a tagolo feluletek
tulajdonsagait is;

- elore gyartott colopok eseteben a helyszinre szallitasuk és a beepitesuk
korulmenyei.

A szerkezeti tervezéskor figyelembe kell venni a coloptipusra, a hatasok
osszetevlire és az alap teljesitokepessegere eldirt epitési tlréseket.

Vizen vagy vastag, nagyon gyenge talajrétegen athatol6 karcsu colopoket
kihajlasra is ellendrizni kell.

Altalaban nem kell a coldpdk kihajlasat ellendrizni, ha a korottik levd talaj
c, reprezentativ drénezetlen nyiroszilardsaga nagyobb 10 kPa-nal.



Colopok meretezes keresztiranyu terhelésre

« Méretezés feltételezett nyomaseloszlas alapjan
— feltételezett forgaspont (0,33+0,40-H a talptol)
— feltételezett coloszélesség (B=D+n-x-tgop)
— feltételezett nyomaseloszlas (homok - parabolikus, agyag - konstans)
— egyensulyvizsgalat
— Terzaghi-modell, Broms-diagramok, Sherif-tablazatok
« Méretezes a talaj agyazasi téenyez0s a szerkezet FEM
modellezéseével
— agyazasi tenyez0 felvétele (C=o-E./D; tablazatok)
— feltételezett coloszeélesség (B=D+n-x-tgo)
— FEM szoftver a szerkezetre (AXIS; GEObS)
* Méretezes a talaj és a szerkezet FEM modellezesevel
— szokasos talajparaméterek vagy fejlesztett modellek (MC; HS)
— 2D modell felvett colopszéleséggel

— 3D modell a valés colopgeometriaval
— FEM szoftver (PLAXIS, MIDAS)

A talajra jutd nyomasokat ellenérizni kell a passziv foldnyomas viszonylataban!



Colopmodellezés AXIS-programban

e,(z)

T =00 =
thax(z) | ‘ eZ(H)

// Gn(2) ex(z) : Osmax(Z) Obmax(H)

/o 8s(2) |

|
|
Tz 7 do(H)

kh(Z):Ch(Z)XD:ES(Z)/DXD: ks(z)zqsmax(z)/esmax: kb(H):quax(H)/ebmax=

=E«(z)=Eso*+zx(Esy—Eso)/H =Qsmax(2)/(0,02xD) =Qomax(H)/(0,10xD)
dn(z;ex)=kn(z)xex(z) 0s(z;e2)=ks(2)xe,(z) do(H;e2)=kp(H)xe(H)
Ohmax(Z)=(Ky—Ka)x(p+zxy)xD Osmax(Z)=ntxDxQs(2) quaX(H):nXDZ/Aqub(H)

an(2)=an(z;ex) ds(2)=0s(z;€7) do(H)=an(H;€e7)
ha gn(z;ex)<qnhmax(2) ha gs(z;e,)<0smax(2) ha gn(H;e2)<qomax(H)

0h(Z)=0hmax(2) 0s(2)=0smax(2) Ab(H)=0bmax(H)
ha gn(z;€x)>qnmax(2) ha Qgs(z;e2)>0smax(2) ha gs(H;e2)>0bmax(H)




Modellezése PLAXIS 2D HS-modell

{14,000

16000

-10.000

20,000

Mortzortal dhsplacements (Ur)
Extreme Ux 182410 m
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Colopalapozasu hidfé komplex modellezése Plaxis 3D szoftverrel
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A colopok
szerkezeti és technologial
tervezese



Meéretek

atmero
0,3sD=<30m
szelesseg
Wn2= 0,4 m
hossz / szélesség méretarany
L/w<6
ferdeseg
n=6
alapfeltlet
A<10 m2
atméroaranyok
Dy /D=2 szemcses talaj
Diyp / D=3 kotott talaj
Dté’)rzsmax/ D=2

Mérettlrések

— pontraallas hibaja
e<0,70m
e<0,1"D
e<0,175m

— iranyeltéerés
1 <0,02 m/m
1 <0,04 m/m

haD<10m
ha1,0=sD<15m
haD=15m

han=15
ha4d<n<15



CFA-colop
talajhelyette-
siteses eljaras
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Colopfuras
gyors legyen
a talp egyenletes felfekvése biztositando
tulfuras uj mlszakban vegzett betonozaskor
talptisztitas
falvédelem:
béléscso n<15 esetén kotelezd, viztulnyomas, eldtolas

tamasztofolyadék iranycsé kell, folyadekminbség, tartalék,
dugattyuhatas, n<15 esetén tilos

spiral-talajdugo Nn<10 esetén megengedett

folyds homok, ¢, =15 kPa agyag eseten probacolop
foldkiemelés minimalizalasa
falvedelem nélkul: d<60 cm esetén, n<15 esetén, szilard tala;



Tamasztofolyadek

Bentonitszuszpenzio

' Ujrafel- betonozas
hasznalasra .
. el|ott

s

Marsh-érték

-
foyadsivestioseg | et
R

% (16meg) __

Polimerszuszpenzio
Egyéb szuszpenziok
(bentonit+polimer, mas agyagasvany)




BetonminOség

Betonmindség:
Adalékanyag:

Cementtartalom:

Viz/cement tényezo:

Adalekanyag
d<0,125 mm +cement

Betonkonzisztencia
Terulési atmeérod

C20/25 — C30/37

d,. < 32 mm és betettavolsag/4

> 325 kg/m3 (szaraz betonozas)
> 375 kg/m*® (viz alatti betonozas)
v/ic < 0,6

> 400 kg/m? (ha d>8 mm)

> 450 kg/m? (ha d<8 mm)

460 < @ <530 (szaraz betonozas)

530 <@ <600 (szivattyu és viz alatt)
(

570< @@ <630 (betonozas zagy alatt)



Betonozas

Gyors kezdés a furas utan
Talp- és furdiszap ellen6rzése (mintavétel is)
Folytonos betonozas (konzisztencia és tartalék)

Betonoz6cso — Kontraktorcso

(Méret min. 6D, vagy 15 cm, tolcséres veg, sima fal,
dugo)
Max. D megemelés, 1,5 — 2,5 m bemerulés, lassu kiemelés
Béléscso visszahuzasa
Belso vibralas tilos

Betonvédelem (aramlo vizben, puha talajban, fagyban)

Visszaveseés



VELREIER

Acc’ilc’ip - 0’5 m? Avas 2 Oa5 Yo Acélép
0,5m2<Ayes1,0m2 A, 20,0025 m?
A05|5p 2 1,0 m? Avas 2 0,25 % Acé')lc'ip
min. 4 @12

min. betéttavolsag 100 mm

kengyel min @6 ill. d; jcspyasld

betonfedés 60 mm ha a colopatmerd > 60 cm
50 mm ha a colopatmero < 60 cm



toldas:
hajlitas:

betonacélkosar:

tavtarto

beallitas:

VELREEIER

vb. szabaly, kiegészito rogzités, ponthegesztés nem
vb. szabaly, 5 és 100 °C hémeérseklethatarok

huzal, kampo, hegesztes

merevitogyurd, elosztovasalas, atlos merevités
kozpontossag, takaras min. 3 m-kent 3 db

gyorsan, fuggesztve, 0,15 m pontossag,

spiralnal utolag is szabad enyhe vibralassal, huzassal



Colopozési jegyzOkonyv

a kivitelezési szabvanyokkal osszhangban
a cOlop szamjele
a colopozb berendezés
a colop keresztmetszete és hossza;
a colopkészités idépontja és idotartama (megszakitasok is)
a beton osszetétele, mennyisége és a betonozas maodja, ha...
a furdiszap fajsulya, pH-ja, Marsh-viszkozitasa és finomanyag-tartalma, ha...
a habarcs vagy a beton térfogata és besajtolasi nyomasa, ha..
a belso és kulsé atmérd, menetemelkedés és fordulatonkénti behatolas, ha...
a verbGkalapacs és a lehajtas eredményének 6 adatai, ha...
a vibratorok teljesitményfelvétele, ha ...
a furomotornak leadott forgatonyomaték, ha...
a furatban talalt rétegek és a furattalp allapota, ha...
a colopozes kozben észlelt akadalyok
elterések a tervezett helyzettdl, iranytol
a megvalosult épitési szintek
jkv. minden coloprél, ertekelés, megoérzes 5 évre, jelentés a megvaldsulasrol



A colopozeési terv tartalma

a colopok tipusa

valamennyi colop helye és hajlasszoge a turesi hatarokkal
a colopok keresztmetszete

helyben betonozott colopok eseteben a vasalasuk adatai
a colopok hossza

a colopok darabszama

a colopok megkovetelt teherviselo-képesséege

a coloptalpak szintje vagy a megkovetelt behatolasi ellenallas
a colopok keszitésenek sorrendje

az ismert akadalyok

barmi mas, ami a colopozeést korlatozhatja



k5. Folytonos spirallal firt colopok készitése.

Altalanos adatok

Kivitelezd A cilip tipusa és keszitésenek midszers:
Munkahely Géptipus és felszeralés
A rnunkarajz szama:

1. A colop adatai

a) A flrdspiral hossza m e Adalékanyag (egnagyohb sTemcsemeénetl
by Afirdspirdl Oy kilsd atmérdje m
o) Afilrdtszar Oy atrmérdje; m o Wiz-cement téryezd vit =
v=viz thmege ¢ = cement tdmege

d) A spiral menetemelkedése m ooy Ahbeton adalekszerei
g)  Oy0,arany a cementtirney %-aban

Alsdvégzat O Alsdvég nyitott by Kiteskesleltetd adalékszerek

Eltarthatdsagi idd

2. Acélbetétek 4, Betonozas

Rajzszam ay Mizalatt O
a)  Abetonacél kosarehelyezése Szaraz kirllmenyek kizdtt O

— hetonozas elftt O k) Betonozas eljaras

- hetonozés utan d - kaniraktoresd =] mO

— vibrator hasznalata ] - sZivattylcsd e mO
by Tavtartdk - mmas eliaras O

— tipusa - leitas

— mindséniosztastavolsay i m
3. Beton
a)  Meévieges szilardsan: C £)

Konzisztencia: FMF/szivattyizhatd
by Készre kevert heton a

Helyszinen kevert heton O oy Intézkedések a heton &5 a viz szétvalasztasara
o) Cementtipus (gyartd) a3 hetonozds megkezdésekar:
d)  Cementtartalom ko

5. Megjegyzésekiésaevitelek

O Az igenld valasz jeldlendd

C6. Folytonos spirallal furt ¢é16pok készitése,

Részletes adatok

A Tt cildpszama:

Myamatt calip O
Hijzott caldp O
Ferdeséy

1. Az talaj rétegzidése

3. A ciolip adatai

m m MPa
munka- — — a1 Actlip helyének eltérése amunkaszinten:
szint Behatolas Betonnyomas ) ) ) )
alatt | fordulatonként Tengely. em, Tengel: . tm
LT [T TTTT [ T T T T T ] 4Firdsieljaras
— kaszint - . o )
L +0 ,rvnun 2= Faordulatankenti behatolas a meélyseg szerint
— a mért adatok abrazolisa alapjan, |3sd az abrat

— 5. Vasalis
1] A tervrajztol vald eltérs:
— Atervrajz szama:
— Hossz menti eltérések;
— Modositasok:
I 6. Beton
T Kiltnleges esemernyek;
] Betonnyomas megfigyelése: 1450 az dhrat
] 7. Betonozas
[ Betonfehasznalas:

. . Elméleti: m? Tényleges: e
teretarany: 1: - eues

8. Megjegyzésekiésmevitelek
2. i kivitelezés idiadatai Az altalanos adatokddl vald eltérasek
1 2 3 4 5
Mivelet |KilsS hé- | Kezdési|Befejezési | Da-
mérseket | iddpont | iddpont | tum
G

Firas 9. Alairasok/datum
Betonozas Munkahelyi vezetd:
Vasalis Vallalkozd keépviseldje:
alhelyerése Megrendeld képviseldje:

O Az igen valasz jelilandd




