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A sikalapok tervezese
az Eurocode 7 szerint



Sikalapok tervezesének
alapjal



Alapsik melysegének felvétele
Szempontok

megfeleld teherbirasu reteg felszine
terfogatvaltozasi hatar

fagyhatar

talajvizszintek uzemi és épitési allapotban
talajmozgasok vagy szilardsagcsokkenes veszeélyei
szomszedos alapok vagy mas szerkezetek helyzete
jovbben varhato foldkiemelések az alapok korul
épitmeny okozta homersekletek hatasai
alauregel6desi veszeély;

olddodo anyagok (meészkd, agyagkd, gipsz kOso) helyzete.
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Tervezési modszerek

» kozvetlen modszer

mas-mas szamitasi modellt alkalmazva vizsgaljuk a hatarallapotokat:
« a hasznalhatosagi hatarallapotokat sullyedésszamitassal;

« ateherbirasi hatarallapotokat az elképzelt torési mechanizmus alapjan.

» kozvetett mdédszer
osszehasonlithato tapasztalatok, terepi vagy labormeérések alapjan
a hasznalhatosagi hatarallapot terheit ugy valasztjuk meg, hogy teljesuljenek

az adott esetben értelmezhetd O0sszes hatarallapot kovetelmenyei.

» szokason alapulé médszer

valoszinUsitett talajtorési ellenallassal szamolunk.



Sikalapok hatarallapotai

az altalanos allekonysag elvesztése;

az alap alatti talajtorés, atfurddas, kiprésel6des;
tonkremenetel elcsuszas miatt;

a tartoszerkezet és az altalaj egyuttes tonkremenetele;

a tartoszerkezet tonkremenetele az alap mozgasa miatt;
tulzottan nagy sullyedések;

tulzottan nagy megemelkedés duzzadas, fagy v. mas ok miatt;

elfogadhatatlan mértéki rezgések.



Sikalapok teherbirasi hatarallapotai

helyzeti allékonysag alap alatti talajtorés elcsuszas
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tartoszerkezet tartdszerkezet és altalaj altalanos allékonysag
tonkremenetele egyuttes tonkremenetele
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Sikalapok hatasainak felvétele

6.3. Hatasok es tervezesi allapotok

(3) Ha a tartdszerkezet merevsége szamottevo,
a hatasok eloszlasanak meghatarozasa celjabol
szukség lehet
a szerkezet es az altalaj kolcsonhatasanak
vizsgalatara.



Sikalapokra juté hatas felvétele

p =100 kKN/m
5m 7m
40 x 40 cm 40 x 60 cm 40 x 80 cm

merev (R,=101% kN/m)

[-153 [-767  |-280 [-153 [-767  |-280 [-153 [-767  [-280

R, = 50.000kN/m
[-165 |-746  |-289 189 |-704  [-307 (223 |-646  |-331

R, = 20.000kN/m

-181 [-718  |-301 (226 |-641  |-333 [271 [564  |-365




Tartoszerkezeti igénybevetel

p =100
kN/m
5m 7m

40 x 40 cm 40 x 60 cm 40 x 80 cm

N~ merev (R,=10%0 kN/m) N~

2 2

/\ N e

ERa r@/f 1 ERa
= o o = o
O =

g R, 50.000kN/n§ §
g T~%1 Tei—01 “Tol—al
ik = n S N El')
@ R, = 20.000kN/m—|
™M

Tyt==1 Tot=T

-162
-450
-252'

-552(



Sikalapok méretezése

talajtoréssel szemben



Sikalapok talajtorési ellenallasa

6.5.2.2. Szamitasos modszer

(2)P

(3)P

(4)P

(5)

©)

Az R, tervezeési ertekének analitikus meghatarozasakor
mind a rovid, mind a hosszu idotartamra vonatkozo eseteket vizsgalni kell,
kilonosen a finom szemcséji talajok esetében.

Ha az alap alatti talaj- vagy kézettomegben markans retegz6dés vagy

mas diszkontinuitas van, akkor az alapul vett torési mechanizmus, valamint
a kivalasztott nyirészilardsagi és alakvaltozasi paraméterek

szamoljanak az altalaj ezen szerkezeti sajatossagaival.

Ha olyan tobbrétegl tledekre kerul az alap, amelyen belul
a retegek tulajdonsagai egymashoz keépest jelentdsen valtoznak, akkor
a talajparaméterek tervezeési értekeit minden egyes rétegre meg kell allapitani.

Ahol szilard réteg fekszik egy gyengebb zona alatt, ott a talajtorési ellenallas
a gyengebb réteg nyirasi paraméterei alapjan szamithato. Forditott elrendezés
esetén indokolt ellendrizni az atfurodast.

Gyakran el6fordul, hogy a 6.5.2.2. szakasz (3)P, (4)P és (5) bekezdése szerinti
tervezési allapotokra az analitikus modszerek nem alkalmasak. llyenkor ajanlatos
numerikus eljarast alkalmazni a legkedvez6tlenebb torési mechanizmus
meghatarozasara.



A talajtores (GEO) vizsgalata az EC 7-1 szerint

R
Ed:FdZQ/G'Gk_*_?/Q'QrepSRd:

az igenybeveétel tervezési értéke (fuggbleges erd)

a hatas tervezesi éertéke

az allando hatasok parcialis tenyezgje

az allando hatasok karakterisztikus erteke

az allando hatasok parcialis tenyez6je

az esetleges hatasok reprezentativ erteke

a talajtorési ellenallas tervezési értéke (fuggdleges erf)
a talajtoresi ellenallas karakterisztikus értéke

a talajtorési ellenallas allandé hatasok parcialis tényez6je
a alapfelulet dolgozo szélesseég €s hosszusaga

a sikalap tor6feszultseégenek fuggdleges komponense



A hatasok / igenybevételek oldalan
megjeleno biztonsag

Hatasok, igénybevételek kombinacioli az EC1 szerint

« alapkombinacio

Eq = ZYG,J‘ Gy j+ Y01 Qi +ZYQ,i Woi Qi

=1 i>1

« alkombinaciok részletes erdtani szamitashoz
a) b)

Eq= ZYG,] Gy + Vo1 Vo1 Quz +ZYQ,i Woi Qxi WEq = Zﬁj “Ya,j OkjtYo1 Qui +ZYQ,i “Wo,i Qi

=1 i>1 =1 i>1

Parcialis és mas tenyezok
allandé  forgalmi esetleges egyidejlisegi csokkent6



A sikalapok meretezési biztonsaga

Globalis biztonsag GEO hatarallapotra

Sikalap talajtorésre

alapkombinacio alkombinaciok

FOS ~140-140~= 2,00 FOS =125-140=1,75

(A karakterisztikus értekben levo biztonsag nélkul.)



Sikalapozas parcialis €s biztonsagi tenyezdi
és a globalis biztonsag

Allandé teher
g : ~20

'\
Talajtorés ellen
EC-7 , <
karakterisztikus ~ atlag ~ 2,5
érték

—> -~ 1,25 >

Allandé teher -
Esetleges teher 1,15

MSZ 15004 - > 23-20
a, - talajfeltaras
o, - nyirészilardsag >~ 20-25 ~




Sikalap A terhelés
ta|ajt6rési kilpontossaganak hatasa

tényleges keresztmetszet

B szélesség

ellenallasa | L hosszUséag

kllpontossag

eg B iranyaban

e, L iranyaban

dolgozé keresztmetszet

B' szélesség
B=B-2-eq

L’ hosszusag
L'=L-2 ¢,

R,/(B"-L)=s,-v"-B"-N, -i, b, -05+s,-9-N;iq-b, +s;-C-N;




VSYALSUUES 61 =ag -7, B *Ng -ig jg +a -y, -t-Ni+ig - jy +a@-¢-Ng -ig -]

C

oA R, /(B'-L')=s, -y'-B"-N, i, b, -05+s,-q-Ngiq by +5; -C-N -i -bg

Teherbirasi tenyezok

MSZ 15004 N, = 67199 . tq2(45°+ /2)

Alaki tenyezok

Sq=1+(B/L)-sine
Az alapsik ferdesegeét figyelembe vevd tényezd

Ne = (N;- 1) - ctg

NC:(Nq'l)'Ctg(P

Se = (Sq+ Ng-1)/(N, - 1)

EC'7 bq:by:(l_oc'tg(l))2 bc:bq_(l_bq)/(NC°tg(p)

A terep ferdeségét figyelembe vevo tényezd

MSZ 15004 i =js=(1-tgeltg @) o = i - (1 - /(NG % tg @)




MSZ 15004 O =ag .yl.B’.NB 'iB 'jB+a'y2't'Nt 'it .jt_|_a.c.NC .iC .jC

EC-7 R,/(B-L)=s, -y"-B"“N_ i -b -05+s,-0-N;iq-bg+S;-C-N; I

A terheld er0 ferdeségét figyelembe vevo tényezok

MSZ 15004 = (1-0,7 . )3

f=R,/(R,+B"-L.c-ctg o)

i = (iy* Ng - 1) / (N, - 1)

EC-7

R, Vizszintes er6 parhuzamos

B-vel L-lel

_2+(B'/L) o 2+(L/B)

Ms = =
® T 1+(B'/L) -1+ (L/BY)

savalap (L>>B) 2,0 1,0
pontalap (L=B) 1,5 1,5




A sikalap tor6feszultseége drenezetlen terhelésre az EC7 szerint

s, =R, /(B'-L")=(2+m)-c, s, i, +q

Alaki tényezo

A terhel6 er6 ferdeségét figyelembe vevo tényezd

_ / H
|C—O,5-(1+ 1-— ]
A'c,




EC 7-1
szokason alapulo (kozelitd) szamitas
az 1. geotechnikai kategoriaban

1 4 4 y

valoszinusitett talpellenallas

» 0sszehasonlithato tapasztalat alapjan
* terepi vizsgalat eredmenyebdl korrelacioval szamitva
« talajtipus és -allapot alapjan felveve



Sikalapok kozelitd meretezese
talajtoressel szemben

MSZ 15004
kozelitd szamitas hatarfeszultségi alapérték alapjan

kozpontos (?), fuggbleges (?) teherre

MSZ EN 1997
szamitas elfogadott (?) valoszinUsitett talajtoresi ellenallas alapjan
GK1 és GK2 (?) esetéen

MSZ 15004 - modszer transzformalasa MSZ EN 1997 NM - modszerré

a parcialis tényezdok figyelembevételével

a hatarfeszultsegi alapértekek min. 1,5-tel felszorozhatok



Hatarfeszlltségi alapérték MSZ 15004 szerint

Nedves vagy igen Telitett, talajvizszint

Szaraz vagy nyirkos ;
nedves alatti

A kdzepesen tdmdr szem-
csés talaj megnevezése

talajok hatarfesziiltsége (,). KN/m"

cdhwrva kavics és finom kavics 650-T80) &50-780 520-650

homokos kavics és iszap-

) 580-780 580-T80 A450-600
mentes kavics

kizepes szemnagysagn 480-650 480-650 300-400
homok

finom homok 300-400 300-400 200-250

K6ibit talag Plasztikus G N/m”

. Hézag tényezd
index Ip

Jele megnevezese =10

. )5 3150
iszapos homok, 0, 350

homokos iszap 0

1szap. homokos
agvag. sovany

agvag

kizepes és
kévér agvag




Talajok hatarfeszultségének tajekoztatd meghatarozasa vizszintes

terszin, kozpontos nyomas eseten MSZ 15004 szerint

Szemcsés talaj Kotott talaj

GH:C]_.CZ.GB_SB.Ga GH :CB'GaS3°Ga

_2+t+B
4

melysegi tenyezé:  C, = melysegi tényezo: C,

alaki tényezo:




Valoszinusitett talajtoresi ellenallas

Moczar Balazs és Szendefy Janos

Sikalapok teherbirasanak
egyszerusitett szamitasa
az Eurocode 7 elveinek figyelembe veteléevel

Vasbetonepites, 2013/1, pp 20-26



Talajtipusok

Allapot

Opp [KP2]
tv. felett

Opp [kPa]
tv alatt

Opp [KP2]
tv. alatt a takaras is

Homokos kavics
(K>50%)

L

450

350

250

KT

575

450

300

T

725

575

400

Kavicsos homok
(K>20%,l+A< 15 %)

L

300

250

150

KT

400

325

225

T

550

425

300

Homok
(K<20% és [+A<15%)

L

200

175

100

KT

250

200

150

T

350

275

200
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Iszapos homok
(K<20%,l+A< 40%,H>45%)

L

150

125

100

KT

250

225

175

T

350

325

275

Homokos iszap
(60%>H>20%, A<20%)

L

175

150

125

KT

250

225

200

T

325

300

275

Iszap
(Ip 10-15%)

Gy

150

150

125

M

225

200

175

K

325

300

275

KOTOTT TALAJOK

Sovany anyag
(Ip 15-20%)

Gy

150

150

125

M

250

225

200

K

350

325

300

Kozepes agyag
(Ip 20-30%)

Gy

150

150

125

250

225

200

M
K

375

375

350

Kovér agyag
(Ip >30%)

Gy

125

100

100

250

225

225

M
K

375

375

350



V, <o

Modosito tenyezo

Alaki tényezo6k (fB) Mélységi B=05m...2,0m

Talajcsoport t=05m...2,0m
négyzetes pontalap tenyezok (f,)

Biztonsagi szint
Szabvany altal elvart biztonsagi szint (részletes szamitas): yz = 1,40

Javasolt biztonsagi szint: Yr = 2,25



Sikalapok
elcsuszasanak és kulpontossaganak
vizsgalata



6.5.3. Ellenallas csuszassal szemben

(1)P Ha az alaptestre nem meréleges az erd, ellendrizni kell,
nem kovetkezhet-e be elcsuszasi torés az alapfelileten.

(2)P A kovetkez0O egyenlotienségnek kell teljesulnie:
Hy <Ry + Ryyq (6.2.)

(3)P H, értekében kell szerepeltetni az alapra atadodo
aktiv foldnyomast.

(5) Rgyeés R, legyenek osszhangban a varhato mozgasok mertekevel.
Nagy elmozdulas eseten a rezidualis nyirasi ellenallas jellemzo.
R,.q igazodjek a szerkezet tervezett elettartamahoz.

(6)P Az agyagtalajok esetében az alaptestek fuggobleges fala melldl
zsugorodas miatt elvalhat az agyag.

(7)P Az alaptest homlokfala mell6l az er6zio vagy emberi beavatkozas
eltavolithatja a talajt.



6.5.3. Ellenallas csuszassal szemben

(8)P Drénezett viszonyok esetéen a nyirasi ellenallas R, tervezesi értekét
vagy a talajjellemzikre, vagy a talajellenallasra alkalmazott
parcialis tenyezOkkel kell szamitani a kovetkezOk szerint.

vagy

(9)P V', meghatarozasakor figyelembe kell venni, hogy H, és V'
egymassal osszefugg6 vagy fuggetlen hatasok-e.

(10) A o4 surlodasi szog tervezesi erteke
- helyben betonozott alaptestek eseteében egyeniének vehetd
a nyirasi ellenallas hatékony feszultségekhez és kritikus allapothoz
tartozo szogének ¢ .4 tervezesi értekevel,
- sima, elore gyartott alaptestek esetében pedig 2/3 ¢4 lehet.

A hatékony feszultségekhez tartozo c' kohéziot indokolt figyelmen
Kival hagyni.



6.5.3. Ellenallas csuszassal szemben

(11)P Drenezetlen viszonyok esetén a nyirasi ellenallas
R, tervezeési érteket vagy a talajjellemzOkre, vagy
a talajellenallasra alkalmazott parcialis téenyezOkkel kell
szamitani a kovetkezOk szerint:

vagy
Rd - (Ac ' Cu;k) /yR;h (64b)

(12)P Ha viz vagy leveg0 juthat a dréenezetlen agyag és az alap
érintkezesi feluletéhez, a kovetkezob ellen6rzést végzendo:

Ry;<0,4V, (6.5.)
(13) A (6.5) kovetelmeényt csak akkor szabad figyelmen kivul

hagyni, ha a talaj és az alap kozti hezag kialakulasat a talaj
tapadasa ott is megakadalyozza, ahol nincs talpfeszultseg.



6.5.4. Nagy kulpontossagu terhek

(1)P Kulon ovintézkedesek szukségesek, ha
az alapsikon atadodo teher kulpontossaga meghaladja

— derekszogu alaprajzu alapok eseteben az
alapszélesseg 1/3-at,
— kor alaprajzu alaptestek esetében a sugar 0,6-szereset.
llyen ovintezkedesek lehetnek:
— ujolag megvizsgalni a hatasok tervezési ertékeit;
— az epitési tirések nagysagat figyelembe véve
tervezni meg az alaptest széleinek helyzetet.

(2) Hacsak nem varhato kulonleges pontossagu kivitelezes,
akkor indokolt 0,10 m-es tobbleteltéeressel szamoilni.



Kulpontossag ertekelese




Fo =G, +Q, =65+50=115kN

Sikalap talajtorési
teherbirasi hatarallapota

Hatasok
és
igénybevételek
szamitasa

F =G, +Q, =1020+290=1310kN

F = JF2 +F2 =1152 +1310% =1315kN

F 115
= arctg—= = arctg—— = arctg 0,088 =5,0°
H IE 91310 J

e

z

_G,H,+Q,'Hy 65-31+50-25

"
G,=65 kNi
T7L_ I
Q,=50 kN
.23 10 G,=1020 kN
6=, 1 m Ho=2,50 m Q,=290 kN
F.=1315kN
/I" n=s0" -
1
_ _ 5 SZEMCSES
t=1,20 m p=2,2 gfcm \ feltsltes
= = 3 .
h,=1,30m | p,=1,9 g/fcm | <> sodorhatd
1 , iszap
0=2.1 glom? B/2=0,90)eg=0 25 B/2=0,65 m G=24°
c=28 kPa
I
I
— =10+ L _L=25m
|
! ra
~0,25m !

F

z

1310

Eyq =76 -Gy +70 -Qy =135-65+150-50 =163 kN
E,q =76 G, +7o-Q, =135-1020+150-290 = 1812kN

E,=+E2+E2 =163% +18122 =1819kN



A 565 KN, N, Sikalap talajtorési teherbirasi hatarallapota
"Q.=50 kNl Ellenallas szamitasa
H.=3.10 m G,=1020 kN 5’ 30
G, —
Hg=2,50 m Q,=290 kN s, =1-03-> =1-03- 130 _ 0,844
Fi=1315kN )(L L 2,
=5,U° . '
—r—\ , Sq =1+ 2 sing =1+ 220 5in24 =1212
t=120m | p=2,2 glem? \ szemcses L 2,50
’ ’ : feltbltés N 1 1212.959 -1
_ _ : B R B IRI L
h;=1,30 m)(pn—1,9 gfem? | < sodorhato S = N -1 9591 =1237
T q
B/2=0,90eg=0,25 B'/2=0,65 0
o2t gom gl " e B'=B-2-e; =180-2-025=130m
—1 Frap ke L'=L-2-e =250-2-000=250m
I I O By Y:=p;-9=135-10=135kN/m?
j q =t-p-g=120-22-10 =264 kPa
! —~ c =28kPa
! 2,0
N, =e™9° .tg*(45+¢/2)=e™9* .1g*(45+24/2)=959  ° g/C'I: as
N, =2-(N,-1)-tgp=2-(959-1)- 1924 = 7,65 135 an
N, = (N, —1)-ctgp = (9,59 —1)- ctg24 = 19,29
0,5
R, =o,=B"-vy;-N, -s_ -i,-05+q -N,-Sy i, +C-N.-S_ I, 00
B’ L' t L 9 "9 9 c ¢ ¢ 0,0 05 1,0 15 2,0

0,8125 (As-Tm)/B'



A G,=65 kN: Sikalap talajtorési teherbirasi hatarallapota
Q.50 kN Ellenallas szamitasa
_ G,=1020 kN
Hs=3,10m Ho=2,50 m Q,=290 kN _ RX;k _ 'YR . EX N
Fi=1315kN )(L R, +B"-L"-c-ctgp vyr-E,+B'-L"-c-ctgop
p=5,0° A~ ’
a - ~ 14-163 0083
t=1,20m | p=2,2 glem’ \ S eltGloe 14.1812+130-250-28-ctg24
h=1,30m | p,=1,9 g/em? i ,
. sodorhaté
){ B/2-0,90  ¢0.25 B12-0 6‘5? szap 0, = (1 f)" = (1-0086)" = 0787
p=2,1 glem? ‘lﬁ’ liﬁg |: = @=24°
b ¢=28 kPa i, =(1-0,7-f)" =(1-0086)"*° =0,861
| .
- lg*Ng —1 . _
i . L oiaNa =1 0861:959-1_q,c
— i -2 m Ng -1 959 -1
I ! !/
: m:2+B/L :2+],30/2,SO:1658
| 1+B'/L" 1+130/250
R
Oy =g ZL’ =130-135-7,65-0,844-0,787-05+26,4-959-1212-0,861+28-19,29-1,237-0,845 =
=45+ 264+565~ 874 kPa
R,
R,, =0,-B"-L"'=874-130-250=2841kN R,4 = zk _ 2841 2029 kN
’ © YR 14
R,q=2029kN>E, ; =1812kN f(yg)=0,083
- f(E, ) =0,081
“~=c,=B"y]'N, s i, -05+0 -Ny-Sq-iqg+C-N S i f(c=0)=tgn=0087

B"-L' f(R,)=0,0817



A G,=65 kN il
Q,=50 kN|
He=3.10m| by osgm gz:;giok;"‘ Sikalap elcsuszasi teherbirasi
F=1315KN hatarallapota
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Eyxq =Vc -Gy + 7o - Qy =135-65+150-50 = 163 kN

R,q = 530kN >E,4 =163kN



Sikalapok

sullyedesének vizsgalata



6.6. Tervezés hasznalhatdsagi hatarallapotra
6.6.1. Altalanos elvek

(1)P Szamolni kell azokkal az elmozdulasokkal, amelyeket
az alapokra juto olyan hatasok okoznak, amilyenekre
a 2.4.2. szakasz (4) bekezdéese mutat peldat.

(2)P Az elmozdulasok nagysaganak merlegelésekor figyelembe
kell venni az osszehasonlithato tapasztalatot. Szukseg
esetén az elmozdulasokat szamitani is kell.

(3)P Puha agyagok eseteben mindig szukséges
a sullyedésszamitas.

(4) Merev eés kemeény agyagon allo, 2. és 3. geotechnikai
kategoriaba tartozo sikalapok esetében rendszerint
szukséges a fuggbleges elmozdulas (sullyedés) szamitasa.
Az alapra hato terhek altal okozott sullyedések szamitasara
hasznalhato modszerek a 6.6.2. szakaszban talalhatok.



6.6. Tervezés hasznalhatdsagi hatarallapotra
6.6.1. Altalanos elvek

(5)P

©)

(7)P

(8)P

(9)P

Ha az alapok elmozdulasait a hasznalhatosagi
kriteriumokkal kell 6sszevetni, akkor a hasznalhatosagi
hatarallapot terheinek tervezesi értekéivel kell dolgozni.

A sullyedesszamitasok eredmenyei nem tekinthetok
pontosnak, ezek csak kozelité ertekl jelzésnek tekinthetok.

Az alapok elmozdulasa mind a teljes alapozasi rendszer
mozgasat, mind az alapozas kulonbozo részei kozti
mozgaskulonbseget illetéen vizsgalando.

A szomszedos alapok ées feltoltesek miatti feszultseg-
novekmeényt és ennek befolyasat a talaj 0sszenyomodasara
szamitasba kell venni.

Az alapozas relativ elfordulasainak lehetseéges mérteket
ertékelni kell, és 0ssze kell hasonlitani az adott helyzethez
II0 mozgasi hatarertekekkel.



6.6.2. Sullyedeés

(1)P Mind az azonnali, mind az id6ben elhuz6doé sullyedéseket
szamitani kell.

(2) Reszben vagy teljesen telitett talajok esetében
a kovetkezO harom sullyedési osszetevo vizsgalando:

— az sy azonnali sullyedés, mely a teljesen telitett talajban
a térfogatallanddsag melletti nyirasi alakvaltozas,
a részben telitett talajban pedig egyrészt a nyirasi alak-
valtozas, masreszt terfogatcsokkenes miatt kovetkezik be;
— az s, a konszolidacios sullyedés;
— az s, kuszas miatt fellepo sullyedes.

(3) Ajanlatos altalanosan elfogadott modszerekkel szamitani
a sullyedéseket.



6.6.2. Sullyedeés

(4) Kulonos figyelmet kell forditani olyan talajokra, mint pl.
a szerves talajok, puha agyagok, melyekben a kuszas miatti
sullyedés gyakorlatilag sohasem fejez6dik be.

(5) Az 60sszenyomodonak tekintett talajréeteg meélysege fugg
az alaptest meretetdl es alakjatol, az alaptestek tavolsagatol
és a talajmerevség melyseg szerinti valtozasatol.

(6) A hatarmeélyseg altalaban ott vehet6 fel, ahol az alap teherbdl
szarmazo hatekony fuggoleges feszultseg egyenlo az eredeti
fugglleges hatékony onsulyfeszultseg 20%-aval.

(7) Sok esetben e méelység durva becsléssel az alaptest
szelessegenek 1 vagy 2-szeresere veheto fel, s ez még
csokkentheto a kis terhelésl, szeles lemezalapok esetében.

MEGJEGYZES: Ez a kdzelités nem érvényes a nagyon lagy talajokra.



6.6.2. Sullyedés

(8)P

©)

A talaj ontomorodésébdl szarmazo esetleges jarulékos sullyedést
ugyancsak merlegelni kell.

A kovetkezOket indokolt figyelembe venni:

— feltoltésben és roskado talajokban az onsuly, az elarasztas és
a rezges lehetseges hatasai;

— torékeny szemcseéji homokban a feszultségvaltozasok hatasai.

(10)P A talajmerevség a korulményekhez illeszkedden akar linearis,

akar nemlinearis modellel is szamitasba veheto.

(11)P A terhek eloszlasanak és az altalaj lehetséges valtozasainak

(12)

figyelembevételével kell ertékelni a sullyedéskulonbségeket és
a relativ elfordulasokat azert, hogy biztosan elkeruljuk barmely
hasznalhatésagi hatarallapot bekovetkeztet.

A tartoszerkezet merevsegenek elhanyagolasaval szamitott
sullyedéskulonbségek altalaban nagyobbak, mint amilyenek
tenylegesen bekovetkeznek. A tenyleges sullyedéskulonbsegek
Kisebb értekeit lehet igazolni az altalaj es a tartoszerkezet
kolcsonhatasanak erotani vizsgalataval.



6.6.2. Sullyedés

(13) IlI6 szamitani az altalaj valtozékonysaga miatti sullyedés-
kulonbségekre, hacsak a tartoszerkezet merevsege meg nem
gatolja letrejottuket.

(14) Termett talajon all6 sikalapok esetében indokolt arra szamitani,
hogy altalaban akkor is bekovetkezik valamekkora sullyedeés-
kulonbség, ha a szamitasok csak egyenletes sullyedest jeleznek.

(15) Kulpontosan terhelt alaptest ddlését szabad ugy becsuini, hogy
linearis talpfeszultség-eloszlast tételezunk fel, s a vazolt modon
a sarkok alatti fuggbleges feszultségeloszlas alapjan
meghatarozzuk az alaptest sarkainak sullyedeset.

(16) Agyagokra alapozott szokvanyos tartoszerkezetek esetében
ajanlatos kiszamitani a talaj kezdeti drenezetlen nyirészilardsagabol
adodo teherbird képesseg es a hasznalhatosagi allapothoz tartozo
terheles aranyat. El kell végezni a sullyedésszamitast, ha ez az
arany kisebb, mint 3. Ha pedig kisebb, mint 2, ugy a talaj nem-
linearis merevseget is indokolt szamitasba venni.



Sullyedésszamitasi pelda
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Sikalapok

tartoszerkezeti tervezése



6.8. Sikalapok tartoszerkezeti tervezese

(1)P A sikalapok szerkezeti tonkremenetelét a 2.4.6.4. szakasszal
osszhangban kell megakadalyozni.

(2) Merev alapok esetén szabad linearis talpfesziltségeloszlast
feltételezni. Az altalaj és a tartoszerkezet kolcsonhatasanak
reszletesebb erdtani vizsgalataval gazdasagosabb terv is
igazolhato.

(3) Hajlekony alapok esetében a talpfeszultsegeloszlas
meghatarozasahoz az alap rugalmas felteren v. megfelelo
merevsegu es szilardsagu rugok sorozatan nyugvo
gerendakent vagy lemezkent modellezheto.

(4)P Gerenda- és lemezalapok hasznalhatosagat
a hasznalhatosagi hatarallapotra vonatkozo terheles,
valamint az alap €s a talaj alakvaltozasanak megfelel6
talpfeszultség-eloszlas figyelembevételével kell ellendrizni.



6.8. Sikalapok tartoszerkezeti tervezese

(5)

©)

Koncentralt erokkel terhelt gerenda- vagy lemezalapok esetében
a szerkezetben fellépd erdk és hajlitbnyomatekok linearisan
rugalmas agyazat feltételezésével szamithatok. Az agyazasi
tenyezo érteke sullyedésszamitassal allapithato meg, amihez a
talpfeszultségeloszlast megfeleléen meg kell becsulni. Ha kell,
az agyazasi tenyezoOk valtoztathatok ugy, hogy végul a veluk
szamitott talpfeszultségek ne haladjak meg azokat az értekeket,
amelyekig a linearis viselkedes feltételezhetd.

A tartoszerkezet egészenek abszolut sullyedéseit és
sullyedéskulonbsegeit az el6bbiek szerint indokolt szamitani,
amire az agyazasi tenyez0s modellek hasznalata tobbnyire
nem megfeleld. Az el6zbeknél pontosabb, pl. véges elemes
szamitast indokolt alkalmazni, ha az altalaj és a tartészerkezet
kolcsonhatasanak meghatarozo szerepe van.



Felszerkezetek teherbirasi hatarallapota
a sullyedeskulonbsegek miatt

Teherbirasi hatarallapot
- a hatasok y>1,0 parcialis tényez6vel veenddk figyelembe
- hatas a felszerkezeten = sullyedés(kulonbség)

- azonos teherallas a nyomatékok és a sullyedések szamitasahoz

Sullyedés tervezeési értéke

- a hatasok hasznalhatosagi hatarallapotra ajanlott,
v=1,0 parcialis tényezOkkel szamitott gyakori kombinacidjara megallapitva és
v>1,0 parcialis tényezovel felszorozva

- a hatasok teherbirasi allapotra ajanlott,
v>1,0 parcialis tényezbvel szamitott alap- vagy alkombinacidjara meghatarozva

Ajanlhaté méretezési modszer

- a felszerkezet VEM-vizsgalata sullyedd alatamasztassal,
nemlinearis szamitassal

- az alatamasztas paramétere rugoallando és hatareré
sikalap sullyedesszamitasa vagy colop F-s gorbéje alapjan



Felszerkezetek teherbirasi hatarallapota
a sullyedéskulonbsegek miatt

Vi Vaa Vs terhelés V

sullyedés
S




Agyazasi tényezé meghatarozasa

Ci=q/s,

a) Pontos, ill. pontositott sullyedésszamitassal
b) Kozelito sullyedésszamitassal
c) Kozelito keplettel

d) Tapasztalati képlettel



Agyazasi tényezé meghatarozasa
Ci=q/s

A. Pontos, illetve pontositott sullyedésszamitassal

1. kozelités a szerkezeti merevseg elhanyagolasaval
talpfesziltség-eloszlas felvétele a terhek eloszlasa alapjan q,,(X,y)
sullyedésszamitas
feszlltségszamitas pl. Steinbrenner szerint G,i1(X,Y,2)
hatarmeélységek meghatarozasa pl. 20% szaballayal mg;;(X,y)
fajlagos alakvaltozasok szamitasa és 0sszegzése Si1(X,Y)
agyazasi tenyezOk szamitasa Ci1(X,¥)=0,i1/Si1

2. talaj-szerkezet kolcsonhatas analizise a C;;-értékekkel pl. AXIS szoftverrel

talpfesziiltség-eloszlas 022(X.Y)
siillyedések Sia(X,Y)
Uj 4gyazasi tényez6k szamitasa Cio(X,Y)=0i2/Si

3. talaj-szerkezet kolcsonhatas 2. analizise a C;,-értékekkel



Agyazasi tényezd meghatarozasa

Ci=q/s

B. Kozelito siillyedésszamitassal

atlagos talpfesziiltség szamitasa a terhekbdl P.=4.
atlagos slillyedés szamitasa S4

atlagos agyazasi tényez6 szamitasa (C,)

Ca=a/§
javitas:
a szélsé negyedekben 16-C,
a belsé félben 08 -C,



Agyazasi tényez6 meghatarozasa
Ci=a/s
C. Kozelito keplettel

kepletbdl
“F(L/Bm,/B) B
négyzetes alaprajz esetén
savszerU alaprajz esetén
javitas:
a szélsd negyedekben 1,6 Cq4

a belsé félben 0,8 C,



Agyazasi tényezé meghatarozasa
Ci=0a/s

D. Tapasztalati osszefuggeéssel

javitas:
a szelso negyedekben 1,6 - C,
a belso félben 0,8 - C,



